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Kıpık  kon  umur,  diğer  organlara  göre  tıp 
dünyumm  direkt  gözleminden  uı*k  kılmış  olan 
beyinin,  vfleyddiN  tamamen  çıkartılarak  ayrı  bir 
kın  dolarım  ılıteml  içinde  yifeiılmeııyt*  ilgili  bir 
deneyi  anlatmaktadır.  Bir  maymun  özer  İnde  yapı* 
lan  bu  deneyin,  İntan  naili  için  efe  önemli  son  uç¬ 
lar  doğurması  beklenmektedir.  Okuyucularımızın  İl¬ 
giyi*  okuyacaklarını  umduğumu*  bu  yanda  ame¬ 
liyat  lirasında  Ölen  bir  maymun  vücudundan  ay¬ 
rılarak,  lallar,  tüpler  içinde  ve  ıun'1  bir  ortam¬ 
da  yaşatılan  bir  beyinin  hlkiyeelnl  bula  cakamız, 
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•  Böcekler  cüsselerine  kıyasla, 
aklın  atmayacağı  kadar  kuvvetli  ve 
çeviktirler.  Bacak  uzunluğu  12  mm 
olan  bir  pire  330  milimetre  uzağa, 
196  milimetre  yükseğe  sıçrayabil- 
inektedir.  Lucanus  Dama  isimli  bir 
kın  kanatlı  böcek  kendi  bedeninin 
120  misli  ağırlıktaki  bir  yükü  sü¬ 
rükleyebilmek  tedir. 


•  Böcekler  virüs,  bakteri  ve 
mikroplan  insanlara  aşılayarak,  ve¬ 
ba,  tifüs  ,sarı  humma  ve  sıtma  gibi 
hastalık  salgınlan  meydana  getir¬ 
mektedirler.  Fare  piresiyle  yayılan 
veba  salgınlarında  Altıncı  yüzyılda 
100  milyon,  14  üncü  yüzyılda  25  mil¬ 
yon  ve  Birinci  Dünya  Savaşında 
ikibuçuk  milyon  Rus  olmak  üzere 
Alman,  PolonyalI,  Romen  milyon¬ 
larca  insan  ölmüştür. 

•  İnsanoğlu,  50  milyon  yıldır 
dünyayı  istilâ  etmiş  olan  böcekler¬ 
le  olan  savaşından  zaferle  çıkabil¬ 
miş  değildir.  Ünlü  entomolog  Ho- 
ward  L.  O  «böceklerin  dünya  hâki¬ 
miyetini  sağlamak  için  insanlardan 
daha  teşkilâtlı  ve  daha  avantajlı  ol¬ 
duklarım»  bildirmektedir. 


•  Ziraat  Fakültesi  Profesörle¬ 
rinden  Dr.  Akif  Kansu’nun  «Genel 
Entomology»  adlı  kitabında,  zararlı 
hayvanların  Türkiye  tarım  toprakla¬ 
rında  ve  ormanlarda  verdikleri  za¬ 
rarın  yılda  3  milyar  lirayı  bulduğu 
bildirilmektedir .  Zararlı  hayvanla¬ 
rın  büyük  /cismim  ise  böcekler  mey¬ 
dana  getirmektedir. 


İnsan  Oğlu 
Yaratıldığından 
Buyana 
Böceklerle 


Savaş 

Halindedir 


Çoğumuz,  böceklerin  ara  sıra  inşam 
rahatsız  eden  yaratıklar  olduğunu  düşü¬ 
nür  ve  bunun  ötesinde  insanlık  için  ne  bü¬ 
yük  bir  tehlike  ve  rakip  olduklarından 
habersiz  bulunuruz. 
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Oysa  böcek  dünyası,  insanlık  bakı¬ 
mından  büyük  önem  taşıyan  tabiat  ger¬ 
çekleriyle  doludur. 

Biz  insanlar  kendimizi  tablatm  sahibi 
zannederiz.  Oysa,  ilk  insandan  bu  yana 
böceklerle  süregelen  savaştan  zafer  elde 
ederek  çıkabilmiş  degllizdir.  Böceğin  in¬ 
sandan  milyonlarca  yıl  önce  tabiatı  işgâl 
ettiği  bilinmektedir.  Böcekler  istedikleri 
takdirde,  gıdamıza  ortak  olmakta,  hay- 
vanl aranızın  kanını  emmekte,  evimizde 
yaşamakta  ve  bizzat  bize  saldırarak  ka¬ 
nımızı  sömürmektedir.  Dünya  kuruldu¬ 
ğundan  bu  yana  bu  olay  böyle  cereyan 
etmekte  ve  insanoğlu  böceklerin  kökünü 
kazıyaraamaktadır. 

İnsan  türünün  500.000  yıllık  geçmişi¬ 
ne  karşılık  böcekler  50  milyon  yıldır  tabi¬ 
atı  işgal  etmiş  bulunmaktadırlar.  Ünlü 
Entomolog  L.  O.  Howard,  «Böceklerin 
dünya  hakimiyetini  sağlamak  için  insan¬ 
lardan  daha  teşkilâtlı  ve  daha  avantajlı 
olduklarım»  büdirmektedir. 

Böcekler  cüsselerine  kıyasla  akim  al¬ 
mayacağı  kadar  kuvvetli  ve  çeviktirler. 
Bacak  uzunluğu  1 2.  milimetre  olan  bir 
pire,  33  santim  uzaklıktaki  bir  mesafeye 
athyabilmekte  ve  19.6  santim  yükseğe 
sıçrayabilmektedir.  Bu  hesapça  bacak 
uzunluğu,  ortalama  90  santim  civarında 
olan  insanın  pire  kadar  çevik  ve  kuv¬ 
vetli  sayılabiliri  esi  için  313  metre  uzun 
atlaması  ve  137  metre  yükseğe  sıçrayabü- 
mesi  gerekir. 

Oysa  olimpiyat  şampiyonlarının  elde 
ettikleri  sonuçlar,  bu  açıdan,  insanoğlunu 
umutsuzluğa  düşürecek  kadar  bu  rakam¬ 
lardan  uzaktadır.  Zamanımızda  yaşayan 
hayvan  türünün  sayısı  900.000  dir.  Bunun 
600.000'inl  yani  üçte  ikisini  böcek  türle¬ 
ri  meydana  getirir.  İnsan  türü  ise  sadece 
bir  tanedir. 

Bir  böcek  türünün  nüfus  yoğunluğu 
İse  sayılamayacak  kadar  çoktur.  Çekir¬ 
gelerin  sürtl  halindeki  uçuşları  sırasında 
330  kilometre  karelik  bir  alanı  kaplaya¬ 
bildikleri  görülmüştür.  Ünlü  ekonomik 
entomologlardan  Prof.  Metcalf  ve  Prof. 
Flint’e  göre  4.4  dönümlük  bir  arazi  için¬ 
de  yaşıyan  böcek  sayısı,  değişik  şartlarda 
1  üe  10  milyon  arasında  değişmektedir. 


Ormanlık  bölgede  ise  aynı  genişlikte 
ve  45  santim  derinliği  olan  bir  arazi  par¬ 
çasında  65  milyon  böcek  yaşayabilmekte¬ 
dir. 

Dünyada,  denizler  dışında  kalan  kara 
parçaları  dikkate  alındığında,  insan  nü- 
f  usun  un  yoğunluğu  ise  70  dönüme  bir  in¬ 
san  düşecek  kadardır. 

Lucanus  Dama  isimli  bir  kın  kanatlı 
böceğin  kendi  bedeninin  120  misli  ağır¬ 
lıktaki  bir  yükü  sürükleyebildiği  görül¬ 
müştür.  İnsanoğlunun  bu  böceğin  kuvve¬ 
tine  sahip  olabilmesi  için  9.5  ton  ağır¬ 
lığında  yükü  kolay lıkla  çekebilmesi  gere¬ 
kir. 

Tabiatta  üreme  ve  çoğalma  rekoru  da 
böceklere  aittir.  Bir  çift  sineğin  Nisan 
başmda  bıraktıkları  yumurtaların  hepsi 
yaşasa  ve  bunlar  erginleştikten  sonra 
hiç  zayiat  vermeden  üremeye  devam  et 
seler,  Ağustos  ayında  191.010.000.000.000, 
000.000.  tane  olurlardı.  Prof  Hodge  bu 


Normal  büyüklükte 
bîr  böceğin  ortala¬ 
ma  uıunluğu  10 
mm  ağırlığı  Isa  25 
ila  50  miligram  ci¬ 
varındadır. 


sayıda  sineğin  dünyanın  yüzeyini  14  met¬ 
re  kalınlığında  bir  tabaka  halinde  kap¬ 
layabileceklerini  hesaplamıştır.  Teselli 
bulunacak  nokta  tabiat  anarım  sineklere 
bu  kadar  çoğalmak  imkânını  vermeyen 
kontrol  ve  tasfiye  sistemidir. 

Böceklerin  insanlarla  olan  ebedi  sa¬ 
vaşında  öldürdükleri  insan  sayısı  100  mil- 
yonlan  aşmıştır.  Böceklerle  taşman  vi¬ 
rüs,  bakteri  ve  mikroplar,  veba,  tifüs, 
san  humma  gibi  hastalıklar  yoluyla,  VI. 
ve  XIV.  üncü  yüzyıllarda  ve  ikinci  dünya 
savaşı  sıralannda  yüzlerce  milyon  insa¬ 
nın  ölümüne  yol  açmışlardır.  İnsanlık  ta¬ 
rihi  boyunca  hiçbir  savaş  böceklerin  se~ 
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beb  olduğu  kadar  zayiata  yol  açmamış* 
tır. 

Öte  yandan,  Ziraat  Fakültesi  Prof  o 
sörler  inden  Dr,  Akif  Kansu*nun  [|  Genel 
Entomoloji||  adlı  kitabında,  büyük  kısmı¬ 
nı  böceklerin  teşkil  ettiği  zararlı  hayvan¬ 
ların  tarımsal  ürünlerde  ve  ormanlarda 
milli  gelirimize  verdiği  zararın  yılda  3 
milyar  lirayı  bulduğu  belirtilmektedir. 

BOYUNDAN  BÜYÜK  İŞLER  YAPIYOR,- 

Normal  büyüklükte  bir  böceğin  orta¬ 
lama  uzunluğu  10  milimetre,  ağırlığı  25 
üe  50  miligram  civarındadır,  F&İophus  Ti- 
tin  adım  taşıyan  en  büyük  böceğin  ise 
boyu  25  santim  kadardır, 

İlk  bakışta  cesametlerinin  küçüklüğü 
böcekler  İçin  bir  dezavantaj  sanıl  ab  illr* 
Oysa  bunun  tersine  böcekler  canlılar  a İl¬ 
mîndeki  başarılarım  ve  insanoğlu  ile  sa¬ 
vaşlarında  başabaş  oluşlarım  kısmen  bu 
küçüklüğe  borçludurlar.  Böcek,  küçük  be¬ 
deniyle  her  yere  girebilmekte,  kendinden 
çok  daha  fazla  cüsseli  düşmanlarından 
kolaylıkla  kaçabilmekte,  savunmasını  da¬ 
ha  kolay  yapabilmektedir.  Beden  yapışı¬ 
ma  küçüklüğü,  kas  sisteminin  çok  kuv¬ 
vetli  olmasını  büyük  ölçüde  etkilemiş¬ 
tir. 

Bir  çekirge  boyunun  10  nüsü  yükseğe 
sıçrayabilmekte  ve  20  misli  de  uzun  at¬ 
layabil  mektedir.  Çekirge  bir  tek  ayağı  fle 
kendi  ağırlığının  10  misli  yükü  kaldıra¬ 
bilmektedir. 

Özellikle  çekirgelerin  bacaklarındaki 
kuvvet  çok  şaşırtıcıdır.  Bir  çekirge  ba¬ 
cağı  kendi  bedeninin  ağırlığının  20.OO0 
misli  kuvveti  harcayabilecek  güçtedir. 

Böceklerin  sahip  oldukları  kasların 
kuvveti  uçuş  yetenekleriyle  de  kendini 
göstermektedir.  Bir  kelebek  saniyede  10, 
bal  ansı  250,  ev  sineği  190  dera  kanatla¬ 
rını  açıp  kapatabilmektedir.  Birkaç  mi¬ 
limetre  boyundaki  bir  sinekçiğin  330  de. 
fa  kanat  çırpması  hayret  vericf  değil  mi 
dir? 

BÖCEKLERİN  ERİŞİLMEZ  ÜSTÜNLÜK¬ 
LERİ 

Organik  evolusyon  teorisi,  böceklerin 
hayvanlar  alemi  içindeki  gerek  nüfus, 


gerek  tür  sayısı  çokluğu  bakımından  eri- 
şümez  üstünlüklerini,  kısmen  çevre  şart¬ 
larına  en  iyi  şekilde  uyabilmeierine  bağla* 
maktadır.  Dünyamızın  geride  bıraktığı 
zamanlarda  ve  devirlerde,  binlerce  canlı 
türü  telef  olup  tabiattan  silindiği  hal- 
dep  (dinasorlar  vb.  gibi)  böcekler  çoğal¬ 
mağa  ve  farklılaşarak  yeni  türler  çıkar¬ 
maya  devam  etmişlerdir.  Tabiata  uyma 
yetenekleri  çok  üstün  olan  bu  hayvanlar, 
şartlar  değiştiği  zaman,  yeni  ortama  gö¬ 
re  organizmalarını  uyduracak  değişimler 
geçirmekte,  toprak  içinde,  karada,  suda 
hayvan  ve  bitki  organizmalarının  içinde, 

rV  /  Böcekler  tu  geçîr* 

L fllrlk  3  meyim  asitte  eri- 

meyen  ve  alkaliler* 
de  çözülmeyen  çok 
Htt  }  dayanıklı  bir  be* 

r  /Kjlfı  den  duvarına  s»- 

kısacası  okyanusun  derinlikleri  hariç  her 
yerde  yaşayabilmektedirler. 

ASİT  İÇİNDE  ERİMİYORLAR 

Böcekler,  su  geçirmeyen  adi  organik 
eritkenlerde,  asitlerde,  alkalilerde  çözül¬ 
meyen  çok  dayanıklı  bir  beden  duvarına 
sahiptir,  Kutikula  diye  adlandırılan  bu 
dış  İskelet,  potasyum  hidroksitle  kaynatıl¬ 
sa  dahi  çok  geç  eriyen,  kemikten  daha 
sert  daha  dayanıklı  ve  hafif  bir  yapıya 
sahiptir-  Kutikula  iç  organları  dıştan  ge¬ 
lebilecek  her  türlü  mekanik  ve  kimyasal 
etkenlere  karşı  mükemmel  biçimde  ko¬ 
rumaktadır, 

TAM  BAŞKALAŞIM 

Tam  başkalaşım  denilen  bir  tabiat 
olayı,  hayvanlar  aleminde  yalnızca  bazı 
böcek  grublannda  bulunan  üreme  özelli¬ 
ğidir  .  Bu  şaşırtıcı  tabiat  olayı  üreme  bakı¬ 
mından  bazı  böcek  grublanna  kendine 
Özgü  bir  üstünlük  sağlamıştır. 
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Pirenin  Boston  ve 
Brumel  ile  Mukayesesi 

Dünya  yüksek  atlama  şampiyonu  Valerl 
Brumel'İn  rekoru  2  metre  28  santimdir. 
Bacak  uzunluğu  1.2  milimetre  olan  bir  pire. 
196  milimetre  yükseğe  sıçrayabilmektedir. 
Yani  pire  bacak  boyunun  163  misil  uzağa 
atlayabilecek  adale  gücüne  sahiptir.  Brumel** 
İn  bir  pire  kadar  kuvvetli  olabilmesi  için, 
bacak  uzunluğunu  110  santim  kabul  eder* 
sek  179  metre  yüksek  atlaması  gerekmek¬ 
tedir. 

Dünya  uzun  atlama  şampiyonu  Ratph 
Boston'un  sahip  olduğu  rekor  8  metre 
35  santimdir.  Pire  İse  bacak  uzunluğunun 
275  misil  olan  330  milimetre  uzaklığa  ra¬ 
hatça  atlayabilmededir.  Yani  Boston'un  da 
pire  kadar  çevik  ve  kuvvetli  sayılması  İçin 
takriben  302.5  metre  uzun  atlayabilmesi 
(Azımgelirdl. 

Görüyoruz  kİ  insan  neslinin  en  İyi  at¬ 
letlerinin  pire  İle  mukayesesi,  hemcinsle¬ 
rimiz  İçin  aşağılık  duygusu  yaratacak  ka¬ 
dar  aleyhtedir. 

Bu  durumda  böceklerin  dünya  hâkimi¬ 
yetini  elde  etmeleri  için  daha  avantajlı  ol¬ 
duklarını  söyleyen  bilim  adamına  hak  ver¬ 
memek  elde  midir? 


Dünya  uzun  atlama  şampiyonu  Ratph  Boston  Re¬ 
koru  8  m  35  cm. 


Dünya 

yüksek 

atlama 

şampiyonu 

Valeri 

Brumel: 

rekoru 

2m  28cm 


Tam  başkalaşım  yeteneğine  sahib  bö¬ 
ceklerde  erginin  döllenmeden  sonra  bırak¬ 
tığı  yumurtadan  çıkan  larva  (yavru)  hiç¬ 
bir  bakımdan  anasına  benzemez.  Hayvan, 
lar  alemindeki  diğer  canlıların  tersine, 
anasına  benzemeyen  larva  (beslenme  dev¬ 
resin)  den  pupa  (gelişme  devresi)  devre- 
sine  girerken  hareketsiz  görünüşüne  rağ¬ 
men,  müthiş  bir  gelişim  faaliyeti  içinde¬ 
dir.  Pupa  devresinde,  tam  bir  değişim  ge¬ 
çiren  larva  ergin  hale  girmiştir  artık.  Bu¬ 
na,  bir  kelebeğin  larvası  olan  elma  kurdu¬ 
nu  Örnek  gösterebiliriz.  Elma  kurdunun 
larva  devresini  elmanın  içinde  geçirilip 
beslendikten  sonra,  pupa  dönemini  de  ta¬ 
mamlayıp  kelebek  haline  gelerek  kanat 
çırpıp  uçtuğunu  birçoklarımız  belki  de 
bilmez.  Kiraz  kurdu  da  aslında  bir  sine¬ 
ğin  yavrusundan  başka  bir  şey  değildir. 


ÜREME  REKORU  DA  BÖCEKLERDE 
Tabiatta  üreme  ve  çoğalma  rekoru 
böceklerin  elindedir.  Bir  dişi  böcek,  tü¬ 
rüne  göre,  bir  yılda  iki,  üç  ve  daha  faz- 
la  döl  verebilmektedir.  Bırakılan  yu¬ 
murta  sayısı  l'den  1  milyona  kadar  de* 
ğişebilmektedir.  Bir  an  oğulunun  ecesi 
günde  200-300  yumurta  bırakabilmektedir. 
Fakat  çeşitli  etkenler  dolayısıyla  bu  yu¬ 
murtaların  hepsi  açılamamakta,  veya  ge¬ 
lişme  devrelerini  tamamlayıp  ergin  hale 
gelemeraektedirler.  Yukarda  bir  çift  sine¬ 
ğin  çoğalma  yeteneği  hakkında  verilen  ör¬ 
nek.  üreme  rekorunun  da  böceklerde  ol¬ 
duğunu  kesinlikle  ortaya  koymaktadır, 

İNSAN-BÖCEK  SAVAŞI 

İnsanoğlu  yaratıldığından  bu  yana  bö¬ 
ceklerle  savuş  halindedir.  Dünya  dur- 
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dukça  da  bu  savaşın  devam  edeceği  an¬ 
laşılmaktadır*  Uygarlığın  ve  teknolojinin 
bütün  gelişmelerine  rağmen,  insan  zekâ* 
sı,  böceklerin  hakkından  gelememiştir. 
Belki  de  insanlar  hiçbir  zaman  böcekle* 
rirı  kökünü  kazıyanın  yacokl ardır. 

Bununla  birlikte,  bilim  adanılan*  in¬ 
sanoğlunun  gelecekte  de  varlığını  devam 
ettirmesinin*  herşeyden  önce  böcekler 
üzerinde  tam  hakimiyet  kurmasına  bağlı 
olacağım  bildirmektedirler  -  50  milyon  yıl¬ 
dır  dünyayı  istilâ  etmiş  olan  böceklere 
karşı  500.000  yaşında  olan  insanlık  üstün 
gelebilecek  midir? 

BÖCEKLERİN  ZAR  ARLARI 

Böcekler  bitkilerin  yapraklarını,  çi¬ 
çeklerini*  tomurcuklarım  filiz  ve  meyvele¬ 
rini  çiğneyerek,  öz  sularını  emerek, 
özellikle  gövde,  meyve,  yaprak  ve  to¬ 
humlar  içinde  tüneller  açarak*  yaşadık¬ 
ları  yerde  gnller  (şişkinlikten  teşkil 
ederek  yumurtalanıu  bitki  dokusu  içine 
bırakırlar. 

Bakteri,  mantar  ve  virüs  lana  sebep 
oldukları  bitki  hastalıklarım  da  beraber¬ 
lerinde  taşıdıkları  için,  bitkilerin  kök 
ve  toprak  altındaki  akşamlarına  saldıra¬ 
rak  zarar  verirler.  Anbarlanmış  besinler* 
kumaş,  kâğıt  kitap*  mobilya*  telgraf  di¬ 
rekleri  ve  hatta  evler  böceklerin  zarar¬ 
larından  kurtulamazlar. 

Gerek  salgıladıkları  maddeler*  ve  ge¬ 
rekse  kendilerine  barınak  aramanın  ya* 
msLra  yemek  suretiyle  tahrip  edici  olur, 
lar.  Bunlardan  başka  böcekler  insanlara 
iç  ve  dış  parazit  şeklinde  musallat  olur¬ 
lar,  Verdikleri  acıdan*  rahatsızlıktan 
başka,  bakteri,  mantar  ve  virüs  naklede¬ 
rek  çok  tehlikeli  hastalıklara  yol  açar¬ 
lar* 

ÖLDÜREN  BÖCEKLER 

tnsan  bitinin  ısırmasıyla  nakledilen 
tifüs  mikrobundan  meydana  gelen  epide. 
mik  tifüs,  birinci  dünya  savaşında 
2. S  milyon  Rus'un  ve  Alman,  PolonyalI,  Ro¬ 
men  milyonlarca  insanın  ölümüne  yol 
açmıştır* 

Bakteri  hastalığı  olan  Fubonic  pla- 
gue*nin  mikrobu  fare  piresinin  ısırmasıy¬ 
la  nakledilir.  Altıncı  yüzyılda  meydana  ge¬ 


len  böyle  bir  veba  salgınında  100  milyon 
insanın  p  14'üncü  yüzyıldaki  ikinci  büyük 
salgında  ise  25  milyon  kişinin  ölümü  fa¬ 
relerde  parazit  olarak  yaşıyan  bu  bö¬ 
ceğin  ısırması  sonucunda  meydana  gel¬ 
miştir. 

Virüs  enfeksiyonu  olan  Yellow  Fe- 
ver  fsan  humma)  sivri  sineğin  ısırmasıy¬ 
la  meydana  gelir,  Afrikakia  uyku  hasta¬ 
lığının  amili  olan  protozoa,  çeçe  sineğinin 
ısırmasıyla  geçer,  1896-1906  arasında  500* 
000  Afrikalı  bu  hastalıktan  ölmüştür*  Gene 
bir  prcjJozoanın  sebep  olduğu  malarya 
(sıtma)  mikrobu  anofel  sivrisineğinin  85 
türü  tarafından  insana  ısırma  üe  geç¬ 
mektedir.  Sıtma  günümüze  kadar  milyon¬ 
larca  insanın  ölümüne  yol  açmıştır*  Ev 
sineği  Musca  Domestica  birçok  hastalığın 
mekanik  taşıyıcısıdır,  İnsanlardan  başka 
birçok  hayvan  hastalıklarına  sebep  olan 
bakteri,  virüs  .mantar  vs.  böceklerle  ta¬ 
şınmaktadır* 

YA  FAYDALARI..» 

Böcekleri  bu  kadar  kötüledikten  son¬ 
ra  biraz  da  faydalarından  söz  edelim: 

İpek*  ipek  böceği  larvasının*  balmu¬ 
mu,  bal  ansının  salgı  larmdan  meydana 
gelir.  Bundan  başka  böceklerin  bitkiler¬ 
de  meydana  getirdikleri  ve  «gailem  adını 
taşıyan  bEizı  birikimlerden  boya  elde  e- 
dilir. 

Böcekler  çiçekleri  ziyaretle  tozlaşma¬ 
yı  sağlarlar.  En  bilinen  meyve  türlerin¬ 
de  tozlaşma  böceklerle  mümkündür*  Fa¬ 
sulye,  kabak,  domates,  kavım (  bezelye 
meyve  oluşundan  önce  muhakkak  böcek 
ziyaretine  üıtiyaç  gösterir*  Süs  nebatla 
rında  da  döllenme  büyük  ölçüde  böcek¬ 
lerle  mümkündür. 


Bu  yası  ha^trlamrfcen  afçıdaki  kay* 
»aklardan  y»fir1amlrmft»f: 

1  —  Mfltcalf,  C.  I.  and  Ftfnt  W.  P 
!9A2  Desrruttîv©  and  uscf uf  Insect* 

2  ^  ftos*,  H.  H.  Î95Ö  A  l*x  book 
of  entgmolcgy 

3  - —  Matheiûn,  P.  1 951  Sntomology 
For  Introdvctory  eotmei 

4  —  Ksnaü*  A  1967  Geral  Enîomo- 

fotry 
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Bitki  türleri  tarafından  üretilen  polen¬ 
lerin  sayısı  türden  türe  değişmekle  ve 
en  a*  polen  çıkaran  türler  dahi  binler- 
te  polen}  fizikî  ortamlarına  yaymakta* 
dırbr  Resimde  1400  defa  büyütülmüş 
bir  polen  taneciğini  görüyorsunuz. 


Böcekler  tarafın¬ 
dan  tozlanan  bitki¬ 
ler  genellikle  toz¬ 
lanmayı  yapan  bö¬ 
ceği  çekici  bir  ta¬ 
kım  özelliklere  sa¬ 
hiptirler;  bunların 
başında  koku  ve 
renk  gelmektedir. 


^OleNLEP 


Çiçek  tozlartnın 
bitkilerin 
üremesindeki 
rolleri  nedir? 


I 


Çiçek  tozlarının  bitkilerin 
üremesindeki  rolleri  nedir , 
morfolojik  yapılan  nasıldır  ve 
olgunlaşmaları  ne  şekilde  ol¬ 
maktadır?  Çiçek  tozlan  deni¬ 
len  polenler,  çiçeklerin  erkek 
organlarından  dışarıya  dökü¬ 
lür  ve  çeşitli  yollarla §  çıktıklar 
rı  çiçeğin  veya  başka  çiçekle¬ 
rin  dişi  üryanlarına  yönelerek 
döllerler . 


Çiçeklenmeyi  sağlıyan,  toz  gibi  ufak, 
erkek  jenetik  maddesi  olan  polen,  tabiat¬ 
taki  en  az  yaşıyan  bağımsız  cisimlerden 
bir  tanesi  olmasına  rağmen,,  yapısının 
büyük  bir  kısmı  çok  dayanıklı  tabii  bir 
maddeden  yapılmıştır.  Polenlerin  Tllrk- 
çede  adma  çiçek  tozu  detmek  mümkün¬ 
dür.  Çiçek  tozunun,  dış  çıdan  yoğunlaş¬ 
tırılmış  asit  ve  alkaliler  içinde  bozıılma- 
umkta  ve  260*  C,  ısıya  kadar  tahammül 
edebilmektedir. 

Çiçek  tozlarının  bitkilerin  Üremesin- 
deki  rolleri  nedir;  morfolojik  yapısı  na¬ 
sıldır  ve  nasıl  olgunlaşmaktadırlar?  Bu 
yazıda,  Gambriöge  Üniversitesi  Botanik 
Fakültesinin  araştırmalarına  dayanarak 
yukarıdaki  soruları  inceUycceğiz, 

İncelememize,  çiçek  tozlumun  yer 
aldığı  erkek  organla  başlıyalım.  Erkek 
organ  veya  ercik,  bir  sap  üstüne  inşa 
edilmiş  olup,  çiçeğin  dışına  gelen  kısmı¬ 
na  ercik  başı  denmektedir.  Ercik  başı, 
İçinde  çiçek  tozlarının  büyüdüğü  dört 
torbacıktan  meydana  gelmiştir.  Olgun¬ 
laşma  gamam  ercik  başı  açılır  ve  çiçek 
dökülmeğe  başlar. 
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çiçek  tozlan  çeşitli  yollarla  çıktıkları 
çiçeğin  veya  diğer  çiçeklerin  dişi  organla¬ 
rına  yönelirler.  Dişt  organ  (pistU)  hemen 
hemen  çiçeğin  ortasında  olupr  o  da  bir 
sap  Üstündedir,  Sapın  üstünde  yapışkan 
bir  maddenin  yer  aldığı  tepecik  kısım 
bulunmaktadır.  Eğer  çiçek  tozu  tepe¬ 
cik  üzerine  gelebilmiş  ve  yapışkan  madr 
de  yardımıyla  oraya  tutunabilmiş  ise 
döllenme  başlamış  demektir.  Çiçek  tozu 
kendi  bünyesinden  uzattığı  polen  tü¬ 
pü  ve  İfraz  ettiği  bir  mayi  vasıtaslyle  te¬ 
peciğin  yüzeyini  deler. 

Bundan  sonra  polen  tüpü,  çiçek 
tozunun  iki  çekirdekçiğini  beraberinde 
uzatarak  yumurtalığa  doğru  yol  almaya 
başlar.  Yumurtalığa  varmış  olan  çekir¬ 
deklerden  döllenmeye  ait  olanı  yumurta 
ile  birleşe  rek  embriyonu,  diğeri  de  iki 
adet  «polar»  çekirdekçiklerle,  besleyici 
endosperm  dokuyu  meydana  getirmek 
üzere  birleşirler. 

Döllenme  çiçek  tozunun  yapmış  ol¬ 
duğu  görevlerden  bir  tanesi  olup,  diğeri 
çiçek  meyv asının  fizyolojik  oluşumunun 
başlatılmasıdır.  Çiçek  tozunun  kimyevi 
yapısının  esası  protein  ve  yağ  olmakla 
beraber,  bu  yapının  içinde  vitaminler, 
serbest  amlno-asitler,  boya  maddeleri  ve 
az  miktarda  İki  büyüme  hormonu  bulun¬ 
maktadır:  inda  asetik  asit  ve  gibbelerin. 
Bu  maddeler  bitkinin  dişi  organında  hor¬ 
monların  ve  böylece  yumurtalık  cidarı¬ 
nın  büyüyerek  meyvmun  meydana  gel¬ 
mesine  yardım  ederler. 

Çiçek  tozlanma  sayısı  bitkinin  türü¬ 
ne  göre  değişmekte  ve  en  az  çiçek  tozu 
çıkartan  türler  dahi  döllenen  hor  çiçek 
tozu  için  binlerce  poleni  fizüd  ortamları, 
na  yaymaktadırlar.  Fındık  ağacı  her  döl¬ 
lenen  polen  için  2.5  müyon  tanecik  çı¬ 
kartmaktadır,  Kendir  otu  ise  bir  defada 
500  milyon  çiçek  tozunu  etrafına  gönder, 
inektedir.  Diğer  taraftan  keten  bitkisi 
2000  çiçek  tozundan  fazla  çıkartmamak¬ 
tadır.  Polen  büyüklükleri  değişmekte, 
kabak  polenleri  250  mikron  (0.25  mm,) 
çapında  iken,  Unutma  Beni  (mlyozot) 
bitkisinin  poleni  ancak  iki  ile  beş  mikron 
çapa  sahip  bulunmaktadır. 

Genel  kaide  olarak  çiçek  tozlarının 
dağılma  şekilleri  büyüklüklerin©  göre  ol- 


Yukardakî  mim  bir  polen  cida¬ 
rım  gösteriyor.  Maiva  poleninin 
2500  defa  büyütülmüş  eldin  gö¬ 
rüldüğü  gibi  çıkıntılarla  kaplı¬ 
dır, 

makta,  20  Oe  60  mikron  arası  çapa  sahip 
polenler  rüzgâr,  bu  çaptan  daha  büyük  ve¬ 
ya  küçük  polenler  de  böcekler  rasıtasiy- 
I©  fiziki  ortamlarına  dağılmaktadır.  Ba¬ 
zı  bitkiler  ise  çiçek  tozlarını  dağıtmak  için 
ne  rüzgâra  ve  ne  da  böceklere  ihtiyaç 
gösterirler.  Bunlar  kendi  ercik  başların¬ 
daki  polenleri,  gene  kendi  dişi  organları 
yani  tepecik  üzerine  düşürürler. 

Bitkiler  tozlaşmayı  yapacak  böceği 
çekici  bir  takım  özelliklere  sahiptir¬ 
ler.  Bunların  başında  koku  ve  renk  gel¬ 
mektedir.  Tabaklamayı  yapacak  böceği 
çekici  diğer  bir  husus  da  polenin  böcek 
tarafından  yenilebilir  nitelik  t©  olması¬ 
dır,  Böcekler  tarafından  toslaştırılan  bit 
kilerdeki  polenler  rüzgâr  tarafından  uçur» 
tulamamskta  ve  bitkinin,  ancak  böcek  ta¬ 
rafından  alınabilecek  bir  yerinde  bulun¬ 
maktadır. 

Tozlaşmanın  rüzgâr  yardımıyla  ya¬ 
pıldığı  bitkiler  basitİÜderiyle  tanınırlar. 
Bu  bitkiler  gösterişsiz  olup,  balözü  çı¬ 
kartmazlar  ve  genellikle  de  bol  miktarda 
tozumsu  polene  sahiptirler.  Bu  bitkilerin 
pek  çoğu  çiçek  tozlarının  rüzgâr  yardı¬ 
mıyla  dağılmasına  engel  olmasın  diye  po¬ 
lenlerini  yapraklan  açılmadan  dağıtırlar. 
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Polenlerin  çok  uzak  yerlere  rüzgâr  yardı¬ 
mıyla  dağıldığı  tesblt  edilmiş,  bir  kere¬ 
sinde  ede  en  yakın  kara  parçasından  600 
Km  Ötede,  Kuzey  Atlantik  Denizi  üzerin¬ 
de  toplanan  bava  numuneleri  içinde  Ainus 
vtridis  çiçek  toslan  bulunmuştur. 

Çiçek  tozlan  morfolojik  yapı  ba< 
kınımdan  iki  ana  sınıfa  ayrüırl&r.  Bi¬ 
rinci  sınıftaki  tanecikler  Lak  yankJî* 
İkinci  sınıftaki  tanecikler  ise  üç  yarıklı- 
dır.  Diğer  bir  morfolojik  ayırım  ise,  ta¬ 
ne  ctdan  üzerindeki  deliklerin  şekli,  yeri 
ve  cidarının  göstermiş  olduğu  değişik 
özelliklerdir.  Çiçek  tozlan  büyüklükleri¬ 
ne  göre  sınıflandırılmaya  başlandıkların¬ 
da  göze  çarpan  özellikler,  küçük  boydaki 
polen  cidarlarının  şekilsiz  olması,  rüz¬ 
gârla  taşman  orta  boy  polenlerin  yuvar¬ 
lak  ve  düz  bir  cidara  sahip  olması  ve  bü¬ 
yük  boydaki,  böcekler  tarafından  taşman 
polenlerin  cidar  yapılarının  ise  çok  şe¬ 
killi  bir  mimari  tarzı  göstermesidir. 

Cidar  morfolojisindeki  bu  değişiklik¬ 
ler  nasıl  meydana  gelmektedir?  Hangi 


faktörler  bu  değişikliği  yeratmaktad  ir? 
irsiyet,  mikro-orümj  etkileri  veya  İkisi 
birden  mi?  Bu  soruların  cevaplarını  ve¬ 
rebilmek  için  araştırıcılar,  değişik  çiçek 
tozlarının  temel  yapı  oluşumlarının  ol¬ 
gunlaşmaya  kadar  olan  gelişmesini  ince¬ 
lemişler  ve  Horbak  bitkisi  üzerinde  yap¬ 
tıkları  incelemeleri  bu  konuda  en  İyi  mi¬ 
sal  olarak  vermişlerdir. 

Çiçek  tozlan  diğer  bir  çok  canlı 
bitkilerin  hücrelerine  benzemektedir.  Ta* 
neciğlii  sitoplazntası  selüloz  bir  duvarla 
çevrilmiştir  Bu  duvara  polende  intine 
ve  intinenin  dışındaki  ikinci  bir  tabakaya 
da  eıdne  denmektedir.  Edinenin  yapı 
maddesi,  polene  daha  önce  bahsettiğimiz 
muazzam  dayanıklılığı  vermekte  fa¬ 
kat  bu  yapı  maddesinin  kimyasal  tabiatı 
kesin  olarak  bilinmemektedir.  Bununla 
beraber  gaz  kromotograflsi,  maddenin 
esas  olarak  yüksek  monoküler  ağırlıkta 
monokarbokslllk  veya  dikarbokslük  yağ 
asitlerinin  püllmer  terinden  meydana  gel¬ 
diğini  göstermiştir. 


Dlsi  organ 


C  Tepecik 


Boyuncuk 


Erkek  organ 


Potan  tübO 


^•Yumurtalık 


Çiçeğin  fcesiii  ve  polen  tüpü. 


Polen  büyümesinin  İlk  safhaları,  er¬ 
kek  organ  (ercik)  sonundaki  ercik  başı¬ 
nın  gelişmesine  batlıdır.  Ercik  başındaki 
ön  hücreler,  birbirinden  değişik  yapıda 
iki  ayrı  parça  meydana  getirir.  Bu  parça¬ 
lardan  bir  tanesi  ana  doku  İmlinde  ercüc 
başının  dış  cidarını  ve  tapelum  denilen 
İç  cidarım  teşkil  eder.  Birkaç  tabaka 
hücreden  meydana  gelmiş  ol an  tapetum 
çiçek  tozlarının  oluşumunda  büyük  bir 
rol  oynar.  fBu  dokunun  normal  olmıyan 
gelişmesi  polen  olgunlaşmasını  önleyici 
niteliktedir,) 

Ercik  başındaki  ön  hücrelerin  mey¬ 
dana  getirdiği  İkinci  parça,  sporları  ya' 
ratan  .  parça  olup,  çiçek  tozlarına  ha¬ 
yat  ve  ren #  polen  ana  hücrelerini  üretir. 
Her  ana  hücre,  hücre  çekirdeğinde  bu¬ 
lunan  koromozomların  yarıya  bölün¬ 
mesiyle  çoğalır*  Bu  oluşumun  sonunda, 
orijinal  ana  hücre  dört  mikrospor  haline 
gelmiştir,  Kottektlî  olarak  tetrad  veya 
dörtlü  olarak  bilinen  bu  dört  mikrospor 
ercik  başı  boşluğunda  dört  adet  çiçek 
tozu  olarak  olgunlaşır. 

Şimdi  yazımızın  başında  sormuş  ol¬ 
duğumuz  soruya  dönelim.  Polen  cidarın¬ 
daki  şekiller  hangi  oluşum  dahilinde  ol¬ 
maktadır?  Bunun  cevabı,  elektron  mik¬ 
roskop  tekniği  bir  araştırma  aleti  olma¬ 
dan  önce  verilmiştir* 

Artık  bilinmektedir  ki,  bilhassa  Har- 
bak  bitkisindeki  polenin  dış  cidar  şekil¬ 
leri,  her  ana  hücrenin  dört  mlkrospora 
ayn Lirken  aldıkları  irsi  sonuçtur.  1911 
yılında  Rudolf  Beer,  Boru  Çiçeği  çi¬ 
çek  tozlan  çekirdeğinden  çıkan  ince 
iplikçikler  görmüştür.  Beer 'e  güre  bu  ip 
likçikler  bilinmiyen  bir  şekilde  exinenin 
yapısını  tâyin  etmektedir*  Elektron  mik¬ 
roskobun  yardımıyla  yapılan  araştırma¬ 
larda,  Beer 'in  Bonı  Çiçeğinde  gördüğü 
iplikçiklere  bemûyen  varlıklar,  Haıbak 
bitkisinin  polen  siloplâzmasında  çekir¬ 
dekten  çıkan  mlkrotüpler  halinde  görül¬ 
müştür,  Anlaşıldığına  göre,  diktosamlar 
denilen  sıtoplüzmik  maddeler  ve  mlkro¬ 
tüpler  .polen  taneciklerinin  exine  dokusu 
şekillerini  tâyin  eden  faktörler  olabilir. 

(SdemlfJc  A  mı*  rinan  mecmu  anından  alınmıştır.  1 


eni  buluşlar 


81.2  Gramlık  Mini  Radjo 

Yakardaki  fotoğrafta,  bayan  sekreterin 
kullandığı  cihaz,  İngiltere'de  yapıtmış 
olan  ve  İstenilen  mesajları  cep  alıcı 
rasyosuna  geçirebilen  E7  Encodar  adlı 
bîr  yeni  buluştur*  Bu  cihaz  îş  merke¬ 
zinde  bulunmakta  ve  İstenildiği  anda, 
cep  radyolarına  mesaj  kaydedebilmek¬ 
tedir,  Altta  görülen  ise  merkezdeki 
E7  Encoder  cihazından  mesajı  alabil¬ 
mekledir.  Tamamen  merkezden  müs¬ 
takil  bîr  şekilde  ve  her  türlü  mesaj 
verici  sistemle  kullanılabilen  bu  mini 
radyo,  alüminyum  muhafaza  içinde 
olup,  ağırlığı  81,2  gramdan  İbarettir* 
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İRAN’DA 


yoll&n 


3000  yıl  önce  eski  îranlılar  dağ¬ 
ların  altındaki  yer  altı  sularını 
kurak  ovalara  getirmek  için  su 
yollan  yapmayı  Öğrenmişler¬ 
di.  Bugün  dahi  öu  sistem  İran'¬ 
da  kullanılan  suyun  %  75rini 
sağlamaktadır , 


Iran 'an  üstünden  uçakla  geçen  her¬ 
kes  memleketin  ne  kadar  kurak  bir  ikli¬ 
me  sahip  olduğunu  açıkça  görebilir.  Yıl¬ 
lık  yağış,  kuzeybatı  bölgeleri  ve  Hazar 
Denizin  güney  kıyılan  hariç  olmak 
üzere,  15  İle  25  cm.  arasında  değişir.  Dün¬ 
yada  bu  miktar  yağış  alan  yerlerde  (me¬ 
selâ  Avusturalya’mn  orta  kısınılan)  ta¬ 
rım  yapmak  mümkün  olmadığı  halde 
İran  sadece  kendi  ihtiyaçlar  mı  karşıla¬ 
makla  kalmayıp,  bir  çok  tanm  ürününü 
de  ihraç  etmektedir. 

Bunun  tek  sebebi  yer  altı  sularını 
kullanabilecek  dahiyane  bir  buluşun  mev¬ 
cudiyetidir.  Buluş  Qanat  denilen  ve  bin¬ 
lerce  yıldan  beri  kullanılmakta  olan  yer 
altı  suyu  nakil  sistemidir.  Sistemin  çok 
basit  ve  kullanışla  olması,  Orta  Doğu'- 
nun  bir  çok  yerlerinde  taklit  edilmesine 
yol  açmıştır, 

Qarmt  sisteminin  esasım  yükseklerde, 
yer  altında  biriken  sulan,  yer  çekimi 


yardımıyla  düzlüğe  ulaştıran  bir  seri  su 
kanalı  meydana  getirmektedir.  Iran  Qa- 
natları  3000  yıllık  kullanıştan  sonra  dahi 
görev  yapabilmektedir.  Bugün  İran'da 
bulunan  22.000  Qanat  ünitesi  yaklaşık 
olarak  272.000  km.  uzunluğunda  yer  altı 
su  yoluna  sahiptir. 

Bu  sistem  İran'da  kullanılan  suyun 
%  75  İni  sağlamaktadır.  Karay  Barajı'nm 
yapımından  önce  2  milyonluk  Tahran 
şehrinin  tüm  suyu  Elburtız  dağının  etek¬ 
lerinden  gelmekte  olan  Qanat  sistemi  ile 
sağlanmaktaydı. 

Eski  Mısır  yazılarından  anlaşıldığına 
göre  bu  tür  yer  altı  su  kanallarının  Mı¬ 
sır’da  kullanılması,  Mısır'ın  I.  Daryüs 
tarafından  M.  ö,  518  yılında  işgali  esna, 
sında  başlamış  ve  Daryiis’un  subayların¬ 
dan  birisi  Karg  vahasına  160  km,  uzak* 
lıktaki  Nil  nehri  yer  altı  yataklarından 
Qanat  kanalları  inşa  ettirerek  su  getir¬ 
miştir. 

Bu  Qnnatın.  kalıntıları  hâlâ  aynı 
amaçla  kullamlmak tadır.  Mısırlılar  tara, 
frndajı  Daryüs'e  Firavun  Unvanının  veril¬ 
mesinde  bu  su  yolunun  büyük  katkısı 
olduğu  muhakkaktır, 

Qanat  sisteminin  eski  İran'a  ait  bir 
buluş  olduğunu  gösteren  başka  bir  belge 
de  M,  ö.  IX,  asırda  yaşı  yan  Yunanlı  ta¬ 
rihçi  Folibüs  tarafından  verilmektedir. 
Tarihçi  Iran  çöllerinde  İnşa  edilmiş  bir 
Qanat  hakkında  «Persler  zamanında  bü¬ 
yük  emek  ve  masrafla  yer  altına  inşa 
edilmişti;  çöle,  kullananlar  m  dahi  bilme¬ 
dikleri  esrarengiz  kaynaklardan  su  geti¬ 
riyordu»  demekteydi. 

Qanatlar  eski  Iran  İmparatorluğu¬ 
nun  kültürel  etki  alanına  giren  Pakistan'¬ 
da,  Türkistan'daki  Çinlilerin  yerleşmiş 
olduğu  vahalarda,  Rusya'nın  güney  ke¬ 
simlerinde.  Irak  ta,  Suriye'de,  Arabistan 
ve  Yemen 'de  bulunmuştur.  Roma  ve  Arap 
istilâları  yoluyla  Qanat  sistemi  batıya 
Kuzey  Afrika,  İspanya  ve  Sicilya'ya  doğ¬ 
ru  yayılmıştır.  Sahra  bölgesindeki  bir 
çok  vahalar  bugün  dahi  Qnnatlsrla  su¬ 
lanmakta  ve  buralardaki  insanlar  bu  yer 
altı  su  kanallarına  «İran  eseri»  demek¬ 
tedirler. 

İlk  sistematik  teknoloji  tarihçisi  ola¬ 
rak  bilinen  Vitruvius  M.  ö.  80  yılında 
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Resimde  tarihî 
bir  iu  kanalı* 
nm  temizleniş 
şeklîni  görüyor* 
sunuı.  Gayet 
ilkel  şekilde 
yapılan  bu  ame 
Üyede  eğer  ka¬ 
nalın  içine  gi¬ 
rilmesi  |eap  *- 
derse  çok  dar 
olan  ağız  kıs* 
minderi  bu  İş 
çocuklar  tara¬ 
fından  yapıl¬ 
maktadır. 


yazmış  olduğu  «De  Archltecturaı»  adlı 
eserinde  Qanat  sisteminin  bütün  teknik 
detaylarını  vermiştir.  M,  S-  IX,  yüzyılda 
eski  İran  valilerinden  Abdullah  tbni- 
Tahir'in  emirleriyle  bir  grup  yazar  Qa- 
natlarla  ilgili  olarak  «Kitab-ı  Quniy»  adb 
bir  eser  meydana  getirmişlerdir.  M.  S, 
1000  yıllannda  Haşan  el-Hasib'In  Qanat- 
lar  hakkında  yazmış  olduğu  teknik  bir 
kitapta  eski  Qanatlarm  inşa  tarzı  ve  ba¬ 
kımıyla  ilgili  bir  çok  bügi  bulunmak* 
tadar. 

Bugün  Qanatlarm  yapımında  kullanı¬ 
lan  sistem  eski  İran’da  kullanılandan  pek 
değişik  değüdir,  İlk  adım  olarak  Qanatm 
İnşa  edileceği  arazi  dikkatle,  bir  teknik 
yen  tarafından  İncelenmektedir,  Qanat. 
sistemi  genellikle  alüvyon  depositlerlnin 
biriktiği  dağ  veya  tepe  yamaçları  üzeri¬ 
ne  yapılır.  Bu  yamaçlardaki  alüvyon  de¬ 
pozitleri  dikkatle  incelenerek  altında  su 
yataklarının  bulunup  bulunmadığı  araş* 
tinim  Göstergeler  su  yataklarının  varlı¬ 
ğını  işaret  ediyorsa,  ilk  olarak  bir  dene¬ 
me  kuyusu  açılır. 


Eğer  işçüer  şanslıysa  11  metrede  su¬ 
ya  rastlanır.  Fakat,  zaman  zaman  su  bu¬ 
lunabilmesi  için  kuyunun  65  üe  100  met* 
re  derine  inmesi  gerekir.  O  zaman,  her 
30  metrede  bir  bocurgat  konulmak  ge¬ 
rekmektedir. 

Kazıcılar  kuyunun  dibinde  çamur 
tabakasına  gelince  tabakanın  içi  bir  kep¬ 
çe  şeklinde  oyulur  ve  bir  kaç  gün  sonra 
meşin  torbalar  kuyuya  indirilerek  kuyu¬ 
nun  dibinde  toplanan  su  alınarak  bakıhn 
Bu  şekilde  muayyen  zamanlarda  kuyuda¬ 
ki  suyun  ölçülmesi,  teknisyene  su  kay¬ 
nağına  vanp  varmadığını  gösterecektir. 

Bundan  sonra  teknisyen  tecrübe  ku- 
yosundan  başlıyarak  diğer  açılacak  ku¬ 
yuların  ve  bunların  düzlüğe  İninceye  kBr 
dar  arazi  üzerinde  takip  edeceği  yolu  ka¬ 
rarlaştırır,  Aşağı  gidecek  su  yolu  için 
her  170  ile  510  metre  mesafe  arasında  30 
cm,  lik  bir  eyim  ayarlamağa  çalışılır. 
Eyimin  az  olması  suyun  yavaş  akmasına 
ve  böylece  geçtiği  kanalı  tahrip  etmeme¬ 
sine  yardımcı  olacaktır.  Bu  ölçüler  için 
teknisyen  uzun  bir  ip  ve  taban  terazisi 
gibi  basit  aletler  kullanmaktadır. 
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Teknisyen  elindeki  ipi  kuyuya,  suya 
deninceye  kadar  sarkıtır  ve  kuyunun  ağ. 
zı  hizasından  ipi  Lşaretiiyerek  derinliği 
ölçer  ve  böylece  yeraltı  su  yolunun  so¬ 
nundaki  ağız  kısmının  nerede  açılması 
gerektiğini  hesaplar. 

Kazıcılar,  kazıya  sistemin  ağız  kıs¬ 
mından  başhyarak  yeraltı  su  yatağına 
doğru  ilerlerler.  Dış  etkilerden  ve  su  bas¬ 
malarından  korumak  için,  ağızdan  itiba¬ 
ren  açılan  tünelin  beş  metrelik  kısmını 
taşlarla  kapatırlar.  Açılan  tünelin  eni  bir 
metre  ve  boyu  ise  bir  metre  yetmiş  santi¬ 
metre  kadardır.  Çıkan  taş  ve  topraklar, 
en  yakın  havalandırma  deliğinin  altına 
meşin  torbalara  konularak  yukarıdaki 
arkadaşlarının  çekmesi  için  hazır  bırakı¬ 
lır.  Tünelin  sert  topraktan  geçen  kısım- 
lan  için  takviyesine  lüzum  yoktur. 

Yön  bulmada  kazıcıların  en  büyük 
yardımcısı  ilerdeki  hava  deliğini  kazan- 
lann  çıkartmış  olduğu  sesler  ve  kendile¬ 
rinin  yön  bulmadaki  hassalarıdır.  Kazı¬ 
cıların,  kazı  esnasında  başlanna  gelebi¬ 
lecek  en  büyük  tehlike  yumuşak,  kumlu 
bir  tabakaya  rastlamak  ve  böylece  tava¬ 
nın  başlanna  çökebilmesi  ihtimalidir.  Bu 
gibi  tabakalara  gelindiğinde  kazıcılar, 
kazdıktan  tünel  boyutlarında  pişirilmiş 
topraktan  yapılmış  oval  kilnkler  yerleş¬ 
tirerek  tünelin  o  kısmını  takviye  ederler. 

Tünel  kazımında  diğer  bir  tehlike  de 
türlü  gazlarla  oksijeni  az  havanın  varlı¬ 
ğıdır.  Kazıcılar  yağ  lâmbalarına  bakarak 
bu  tehlikeyi  zamanında  haber  alabilirler. 
Su  yatağına  yaklaşan  k&zıcılnn  son  bir 
tehlike  beklemektedir:  Suyun  aradaki 
toprağı  delerek  tüneli  basması.  Bu  tehli¬ 
ke  özellikle  tünelle  ana  kuyunun  birleş¬ 
tirilmesi  anında  çok  büyük  olup,  bunu 
önlemek  için  ana  kuyunun  suyunun  ön¬ 
ceden  boşaltılması  gerekmektedir. 

Su  yatağının  derinliğine  ve  ana  ku¬ 
yudan  itibaren  düzlüğe  inen  meyile  bağ¬ 
lı  olmak  üzere  tünelin  uzunluğu  değişir. 
Genellikle  uzunluk  9.5  ile  15  km.  arasın¬ 
da  değişmektedir.  Qanatların  vermiş  ol¬ 
duğu  su  miktarı  da  Qanattan  Qanata  de¬ 
ğişmektedir.  Meselâ  Tahran  ın  güney  do¬ 
ğusundaki  200  Qanattan  bazıları  saniye¬ 
de  yaklaşık  olarak  290  litre  su  verirken  ba¬ 
zıları  da  bir  litre  vermektedir. 


Qanatın  bakımına  da  büyük  Önem 
vermek  gerektiğinden  havalandırma  ku- 
yularının  ağızlan  dışandan  gelecek  taş- 
toprak  ve  su  baskınlarına  karşı  yükselti¬ 
lir,  zaman  zaman  kazıcılar  tünele  indiri¬ 
lerek  su  yatağının  getirdiği  taş,  toprak 
gibi  tüneli  tıkıyabilecek  şeyler  ve  çök¬ 
melerin  meydana  getirdiği  yıkıntılar  te¬ 
mizletilir. 

Binlerce  yıldan  beri  kullanılmakta 
olan  ve  bir  ulusun  hayatında  çok  önemli 
yer  tutan  CJanatlann  yapımı  ve  elde  edi¬ 
len  suyun  dağıtımı  geleneklere  dayanan 
kanunlara  ve  ortak  anlayışa  bağlıdır. 
Qanatı  yaptıracak  olanlar(  Oanatın  ge¬ 
çeceği  toprağın  sahibinin  müsaadesini  al¬ 
mağa  mecbur  olduğu  gibi  toprağın  sa¬ 
hipleri  de  bu  müsaadeyi  keyfi  hareketle 
vermemezlik  edemezler.  Eğer  yeni  inşa 
edilecek  Qanat,  daha  önce  yapılmış  Qa- 
natm  verimini  azaltmıyacaksa  — bu  da 
yeraltı  tünellerinin  birbirlerinden  bir  kaç 
yüz  metre  uzakta  inşa  edümesi  demek 
olacaktır—  bu  şartlar  altında  müsaade, 
nin  verilmemesi  için  hiç  bir  sebep  yok¬ 
tur.  Eğer  tararların  aralarında  anlaşa- 
mamalarını  icap  ettiren  bir  durum  var 
ise  taraflar  yargı  organının  göstereceği 
tarafsız  bir  teknisyenin  aracılığım  kabul 
ederler, 

Qanatlann  varlığından  dolayı  elde 
edilen  zirai  ürünler  Qanatm  yapımında 
ve  bakımında  yatırılan  sermayeyi  kat 
kat  karşılamaktadır.  Yapılan  bir  hesaba 
göre,  elde  edilen  ürünün  değerine  suyun 
katkısı  ve  satılan  su  miktarının  getir¬ 
miş  olduğu  gelir  yapılan  yatırımın 
°/o  10  -  25'i  arasında  değişmektedir.  Yak¬ 
laşık  olarak  9,5  km.  uzunluğundaki  bir 
Uzunluğu  16  ile  24  km.  arasında  olan  bir 
Qanatın  maliyeti  arazinin  şekline  göre 
135.000  TL  ile  340.000  TL.  arasındadır. 
Qarmtm  maliyeti  ise  900.000  TL.  sına  ya¬ 
kındır. 

Son  yıllarda  hayat  standartlarının  ve 
aynı  paralelde  olarak  işçi  ücretlerinin 
yükselmesi,  inşaat  fiyatlarının  artmasına 
sebep  olmuştur.  Yeraltından  su  çı 
kartmak  ihtiyacında  olan  köylü,  büyük 
masraflar  tutan  Qanat  sistemi  inşaatı  ye¬ 
rine  açtığı  kuyuya  bir  dizel  pompası  koy¬ 
mayı  daha  elverişli  bulmaktadır. 
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MATEMATİK  oyunu  \5< 


—  Artık  oradan  çıkabilirsiniz  tayın 
profesör;  hor  kes  gttth 


KAÇ  DAİRE  ÇİZEBİLİRSİNİZ  ? 

Kâğıttan  yapılmış  beş  adet  dik¬ 
dörtgen  (bir  tanesinin  köşesi  ko¬ 
partılmış)  ve  altı  daire,  şekilde  gö¬ 
rüldüğü  gibi  masanın  üzerine  atıl¬ 
mıştır.  Dikdörtgenlerin  her  bir  kö¬ 
şesi  ve  kesişen  her  kenar  bir  nokta 
meydana  getirmektedir. 

Problem:  dört  noktanın  bir 
daire  çemberi  üzerine  düştüğü  kaç 
daire  çizilebilir?  Misâl:  şeklin  sağ 
alt  köşesinde  bulunan  dikdörtge¬ 
nin  köşelerinden  bir  daire  geçe¬ 
cektir.  (Cevabî  cetncek  »nj-ulaı 


l* 


eni  buluşlar 


GENÇ  KIZ  NASIL  KURTULDU? 


Genç  bir  kız,  laüliıü,  tam  bir  çember 
şeklinde  olduğu  için  «DAİRE  GÖLÜ»  dB* 
rülen  bir  su  kenarında  geçirmekteydi. 
Bir  gün,  genç  kızın  peşine  bir  adam  ta, 
kıldı.  Genç  kız  adamdan  kaçmanın  çare 
sini  ararken,  göl  kıyısındaki  btr  kayığa 
binerek,  açıldı.  Genç  kız  gölün  tam  orta¬ 
sına,  dubaların  bulunduğu  yere  geldi¬ 
ğinde,  adamın  başka  kayık  bulamadığı 
içfn  kendisini  kıyıda  beklemekte  olduğu¬ 
nu  gördü.  Adanı,  genç  kızın  kıyıya  çık¬ 
mak  zorunda  olduğunu,  kendisinin  de 
k Azm  kürek  çekme  hızından  dört  misil 
İmli  koşacağım  bildiğinden,  kızı,  kıyıya 
çıktığı  an  yakalayacağından  emin  bekli¬ 
yordu.  Bir  matematik  öğrencisi  olan  genç 
kız  da  içinde  bulunduğu  dunundan  na¬ 
sıl  kurtulacağım  hesaplıyordu.  Daha  genç 
olduğu  İçin  adamdan  daha  hızlı  koşaca¬ 
ğım  bilen  kız.  esas  problemin  adamdan 
Önce  karanın  herhangi  bir  nokasma  ula¬ 
şabilmek  olduğunu  hesapladı.  Kısa  bir 
hesap  işleminden  sonra,  kendi  kendine 
gülümsedi  ve  bulduğu  çareyi  uygulaya 
rak  adamdan  önce  karaya  çıktı  ve  koşa¬ 
rak  kurtuldu. 


Problem:  Genç  kız  bu  işi  nasıl  yap* 
ti,  neyi  hesapladı?  (Genç  îaztn  göliin  tam 
ortasında  olduğunu  unutmayınız, 

(Ovab»  yetecek  Hnyı  ıloi 


ÇOCUKLAR  SÇÎM  ELEKTRONİK  ÖEYİN  — 
Normal  boydaki  kompölerterl*  hemen  he¬ 
men  aynı  b J  görebilen  bir  oyuncak  köm- 
pöter,  çocuktan  n  ov  ödevlerini  yapmaların* 
da  Imdadlarına  yetişti- 

Ooküt  yasındaki  çocukların  kullenabl- 
leceklorl  bu  cihaz  15  İle  13  yaşlarındaki 
çocuklar  tarafından  monte  edilebilmektedir. 
Küçük  yastaki  çocuklar  İkili  veya  Üç  İD  ra¬ 
kamlarla  bu  cihazı  kullanarak  toplama,  çı¬ 
karma  i  demlerini  yapabl  t  mekiedi  Her, 


BABA  KÂLBÎî  Evlld  İngiltere'¬ 

de  ya >ı yan  ve  yan  sağır  bfr  oğlu  olan 
Walker  adlı  bir  Ingl İllin,  mudd  olmasına 
yol  açmıştır.  Walker,  yan  seğir  çocukların 
normal  şek  i  İde  kon  upn  alarmı  ve  okulda 
dersleri  izlemelerini  sağltyan  «Russald»  adlı 
bitme  cihazını,  elektronik  hakkında  hiçbir 
bilgisi  olmadığı  halde  kad  etmiştir.  Oğlunu 
çektiği  azaptan  kurtarmak  İçin  elektronik 
hakkında  uzun  süre  kitaplar  okuyan  Watker, 
azmi  sonucunda  yarı  sağır  çocukları  okula 
gitme  İmkânına  kavuşturmuştur.  Kısa  za¬ 
manda  seri  halde  İmâl  edilmeye  başlanan 
bu  eîhaz,  çocuk  İçin  bîr  alıcı  ve  öğretmeni 
içip  de  bir  radyo  mikrofondan  İbarettir. 
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ELEKTRONİK  KAYIT  ALETLERİNE 
GİDEN  BAĞLANTILAR 


Vücudun 

dışında 

yasatılan 

BEYİN 


Kafatasının  dışında  yaşa¬ 
tılan  beyin  üzerinde  yapılan  a- 
raşitmıalar  felçler  ve  iltihap- 
Ummalar  hakkında  yeni  görüş¬ 
lerin  ortaya  konmasına  yol  aç¬ 
mıştır.  Bu  araştırmalar  sonu¬ 
cunda  yeni  ameliyat  metodları 
ve  muhtemelen  « organik  kom- 
püterler®  bulunacaktın 


Memelilerin  beyni,  biyolojik  oluşu- 
mun  m  mükemmel  bir  aşamasıdır*  Bu 
aşamanın  yanında,  insanoğlunun  bütün 
başarıları,  —uzayın  keşfi,  elektronik  be¬ 
yinler—,  geri  plânda  kalmaktadır.  Buna 
rağmen  beynin,  canlı  organizmanın  dışın¬ 
da  yaşatılması,  oyuncak  bir  elektrikli 
trenin  işlemesinden  daha  karışık  olma¬ 
yan  mekanizmaya  sahip  mekanik  araç¬ 
lar  tarafından  sağlanabilmek Ledir. 

Beyni  gömülü  olduğu  kafatası  boşlu 
ğıradan  ayırarak  yaşatabilmek  organlar 
üzerinde  50  yıldır  yapılagelen  çakşmöla 
nn  yeni  bir  sonucudur  Bu  yönde  atıl¬ 
mış  önemli  adımlardan  bir  tanesi.  1&30 
yılında  Dr,  Alexis  Carrel  ve  Charles 
Ündberg'in  klâsik  çalışmalarıdır.  Bu 
araştırımlar,  mikroptan  aratmış  ortam¬ 
lara  yerleştirdikleri  kâlp  ve  t.roid  bezleri 
gibi  çeşitli  organları,  kendilerinin  hazır¬ 
ladıkları  cihazlarla  ve  Özel  besin  madde¬ 
leriyle  beslemişlerdir*  İki  bilgin,  bir  süre 
sonra,  bu  organlardaki  doku  mimarisinin 
bozulmadığını  ve  dokulara  ait  hücre  kül¬ 
türleri  kullanılması  suretiyle  de  hücre 
büyümesinin  devam  ettiğini  görmüşler, 
hemen  hemen  bejin  hariç  bütün  organ- 
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V&cul  damdaki  beynin 
Iclînlk  orlnmcfi  yişitılt' 
blîmiMÎ  İçin  gerekil  ep*- 
rat  df ağıdaki  j.tkild*  güt- 
t  eril  inekledir.  Beyinden 
toplanan  kan  bir  depoya 
gitmek!*  ve  gerektiğinde 
burada  ııttrhp  tortula* 
bilmekledir-  Depodan  çı* 
kan  kın  özel  pompalar 
yardımıyla  oktljen  Jene¬ 
ratörüne  gönderilmekte  ve 
maymun 'on  akciğerleri 
yerini  tufan  bu  alet  Yan¬ 
ıltıyla  İçindeki  karbon¬ 
dioksit  pasını  oktljm  g*- 
tr  Ilı  deg]|llrerık  tetnis* 
hvnokttdlr*  Tentklenen 
kan  diğer  bıel  bir  pom¬ 
pa  yardrmıyla  beyni  gön¬ 
derilmekte  ve  boy  I  ece 
beynin  ihtiyacı  olan  kan 
doUftmt  tamamlanmıi  ol¬ 
maktadır. 


ları  ayn  ayrı  incelemişlerdir. 

Son  zamanlara  kadar,  beyinle  İlgili 
araştırmalar  yapabilmek  için,  kafatası¬ 
nın  açılarak  çok  zor  şartların  göze  alın* 
ması,  veya  beyinden  çıkarılacak  bazı  do¬ 
ku  parçacık! anıım  çok  kısa  süre  için, 
özel  sıvılar  içinde  İncelenmesi  zorunlu 
idi.  Bu  İki  çalışma  tekniği  de  bazı  sa¬ 
kıncaları  bünyesinde  taşımaktaydı  ve 
beynin  olduğu  gibi  incelenmesine  imkân 
vermiyordu.  Kafatası  açıldığı  takdirde 
beyin  dokusu  yabancı  maddelerle  kirlen¬ 
mek  tehlikesiyle  karşılaşmaktaydı.  Be* 


Normal  bir  İn¬ 
sin  beyni  bü¬ 
yüklüğünde  bir 
beyne  sahip  o- 
Un  Rhısus 
maymunu  b  u 
yüzden  beyin 
ameliyatları  I- 
çîn  ideal  bir 
kobay  olmak¬ 
tadır. 


yinden  bir  parçanın  kesilip  alınması  ha¬ 
linde  ise  incelenen  doku  yaralı  niteliği 
taşıdığı  İçin  kesin  bir  denemeye  girmek 
güçleşmekteydi.  Bu  yüzden,  kalp,  akci 
ğer*  böbrek  vücuüd&n  ayn  olarak  stan 
dart  fizyolojik  ve  biyokimyasal  modeller 
halinde  açık  kalp  ameliyatları,  organ 
nakilleri  yolunu  açarken,  beyin,  araştır 
macüann  direkt  gözleminden  uzak  kal 
maktadır. 

ÜÇ  ÖNEMLİ  problem 

Beynin  kafatasından  çıkartıldıktan 
sonra  canlılığım  devam  ettirmesinde  üç 
önemli  problemle  karşılaşılmaktadır 
Problemlerin  ilki;  metabolizmasını  devam 
ettirebilmek  için  beynin  sürekli  olarak 
oksijen  ve  glikoz  alması  zonmluğudıır. 
Beyne  üç  dakikadan  fazla  bir  süre  İçin 
kan  gelmediği  takdirde  giderilmesi  müm¬ 
kün  olmayan  doku  bozuklukları  başgös* 
termektedir. 

İkinci  problem,  beyindeki  kan  dola¬ 
şımının,  kafatasının  tabanında  ve  boyun¬ 
da  birbirleıiyle  serbestçe  kan  alışverişi 
yapan  çok  karışık  bir  sistem  üzerine  ku¬ 
rulmuş  olmasından  doğmaktadır.  Bu 
önemli  ve  girift  sistemi,  beyni  vücuttan 


ameliyatla  alırken  zedelememek  ve  mu¬ 
hafaza  edebilmek  çok  ileri  cerrahi  tek¬ 
nikleri  gerektirmektedir.  Oysa  başka  or¬ 
ganlarda  kan  dolaşımının  anatomisinin 
bu  kadar  karışık  olmaması  ve  giren  çı¬ 
kan  damarların  azlığı  dolayısıyla,  iş  çok 
daha  kolaydır. 

Üçüncü  problem  de  organizmanın 
tümünün  İşleyişinde  çok  önemli  bir  gö¬ 
rev  yapan  beynin  bedenden  ayrılması  sı¬ 
rasında,  ölüm  meydana  gelebileceğinden 
bunun  önüne  geçebilmek  İçin  gerekli  cer¬ 
rahi  değişikliklerin  yapılması  hususudur. 

Maymun  üzerinde  yapılan  ilk  deney¬ 
lerde  bedenden  ayrılmış  olan  beyin  ulak 
plâstik  borularla  canlı  bir  maymunun 
dolaşım  sistemine  bağlanmış  ve  böylece 
suni  bir  hidrolik  pompa  sistemine  ihtiyaç 
kalmadan,  her  iki  beyin  de  aynı  maymun 
ve  kan  dolaşımından  faydalanmışlardır. 
Bu  teknik  eski  ve  basit  olmakla  beraber, 
günümüzde  kullanılan  mekanik  sistem¬ 
lere  göre  daha  ideal  kabul  edilebilir. 

SUN'İ  KAN  DOLAŞIM  SİSTEMİ 

Bugün  maymun  beynini  oyuncak  bir 
elektrikli  trenden  daha  az  kanşık,  insan 
yapısı  araçlarla,  bedenden  ayrıldıktan 
sonra  saatlerce  canlı  halde  muhafaza 
edebilmek  mümkün  olmaktadır,  İnsan 
yapısı  bu  sistemin  başlıca  elemanı,  kapa 
İl  bir  silindir  içine  yerleştirilmiş  döner 
metal  cliskli  oksijen  jeneratörüdür.  Disk 
ler,  dönerken  silindirin  alt  tarafından 
geçen  kana  batar  ve  yüzeylerinde  devam- 
lı  olarak  kandan  bir  filim  tabakası  ta¬ 
şırlar.  Silindire  gönderilen  yüksek  ba¬ 
sınçlı  oksijen,  silindir  içinde  oksijen 
karbon  diokslt  değişimini  sağlar.  Bu 
ünite  maymunun  akciğeri  yerine  geç 
mektedir.  Beyinden  geçen  kan  dolaşımı¬ 
nın  İtici  gücü,  oksijen  jeneratörünün  iki 
yanındaki  motorlar  ve  ince  plâstik  boru 
larla  sağlanır.  Motorlardan  biri  beyinden 
gelen  kirli  kanı  oksijen  jeneratörüne  gön 
derirken,  ötekisi  oksijenle  temizlenmiş 
temfz  kam  özel  bir  metalden  yapılmış 
kanal  ile  beyne  giden  damarlara  gön¬ 
derir,  Bu  pompalama  araçtan  maymunun 
yüreği  görevini  yapmakta  ve  her  pompa- 
layışta  yaklaşık  olarak  yarım  santimeb 
re  küp  kan  göndermekte,  hücre  yıpran¬ 
ması  da  asgari  seviyede  tutulmaktadır. 


Her  deneyde  dolaşımın  tam  ve  ek¬ 
siksiz  olduğu  tesbifc  edilir.  Bundan  emin 
olmak  için  örneğin;  belirli  zamanlarda  do¬ 
laşım  içindeki  oksijen  ve  karbondioksit 
miktarları,  glikoz  birikmesi  ve  PH  hid¬ 
rojen  iyon  akttvttesi  >  ölçülür.  Beynin  son 
derece  hassas  bir  organ  olması  dolayısıy¬ 
la,  dolaşım  karış ımımn  ve  sistemin  eksik¬ 
siz,  her  bakandan  mükemmel  olması  ge¬ 
rekmektedir,  Aym  zamanda,  beyinin  için¬ 
de  bulunduğu  ortamın  da  vücuttan  ayrıl* 
m  az  dan  Önceîd  şartlan  taşıması  ve  çeper¬ 
lerin  kurumasının  önüne  geçilmesi  için, 
devamlı  kontrol  altında  tutulan-  kimyasal 
yapı  ve  ısı  lıakımından-bir  sıvı  hazırla. 
cm\  Beyin  bu  sıvının  içine  batırüır.  Kor- 
teksin  korunmasında  kullanılan  başka 
bir  metod  İse  (korteks  yüzeyinin  direkt 
olarak  gözlenmesi  gerekil  olmayan  haller¬ 
de)  kafatası  kapağım  kapaü  tutmaktır. 

Beynin  vücuttan  ayrılmasından,  yani 
ameliyat  gününden  bir  kaç  hafta  önce 
kortekse  ve  daha  evvelce  tesbit  edilmiş 
noktalardaki  beyin  dokusuna  eiektrodlar 
yerle  şiiri  lir.  Çok  hassas  elektronik  cihaz¬ 
lara  bağlanan,  bu  eiektrodlar,  vücuttan  ay- 
n İmasından  önce  ve  sonra,  beynin  elekt¬ 
rik!  işlemi  hakkında  devamlı  bilgi  verir, 
Hücre  metabolizmasındaki  herhangi  bir 
ani  değişiklik  derhal  bu  kayıtlar  aracılı¬ 
ğıyla  haber  aîmmakta,  beyin  ısısı  ve  kan 
basıncı  devamlı  kontrol  edilmektedir. 

BEYİN  BEDENDEN  NASIL 
AYRILIR? 

Hhesus  maymunu  zeki  bakışları  olan^ 
Şirin  görünüşlü  bir  hayvandır.  Beyni,  nor¬ 
mal  bir  insanın  yumruğu  büyüklüğünde- 
dür.  Deneylerin  bu  maymun  türü  üzerin- 
de  yapılmasının  başlıca  sebebi,  beyninin 
insan  beynine  oldukça  benzemesidir. 

Ameliyata,  maymuna  pentothal  mad¬ 
desi  verilerek  bayıl  ti  imasıyla  başlanır. 
Bayılan  hayvanın  kafatası  ve  kamı  taraş 
edilir.  Hayvanın  beynine  Önceden  yerleş 
tirilmiş  eîektrodlera  teller  bağlanır  Bu 
maksat  için  kafatasının  üstü  haftalar  ön¬ 
ce?  kaldırılmış,  eiektrodlar  bağlanmıştır, 
Böylece  maymunun  beyin  sinyalleri,  haf¬ 
talarca  önce  ameliyattan  sonrakilerle 
karşılaştırılmak  üzere  kayıt  edilmeye 
başlanır. 


Lahora  duvarda  acalp  sesler  çıkartan 
âletler,  kompüterler  ve  çeşitli  kayıt  d- 
bazları  çalışmaktadır»  Ebesus  ufak  bir 
ameliyat  masasına  bağlı  yatmakta,  kalça 
arterine  bir  tüp  sokulu  bulunmaktadır. 
Ameliyat  boyunca,  hayvanın  devamlı  ola 
rak  tansiyonu,  ateşi,  terlemesi  ve  beyin 
sinyalleri  kayıt  edilmekte  ve  gözlenmek¬ 
tedir. 

Operatör,  elindeki  özel  ameliyat  bı¬ 
çağıyla  maymunun  ense  dokularım  kes¬ 
meğe  başlar.  Eğer,  her  şey  plânlandı- 
ğı  gibi  giderse  beş  saat  sonra  ameliyat 
bitecek,  Rhesusün  beyni  vücudu  dışında 
yaşamaya  devam  edecektir. 

Maymunun  etini  kesmek  bu  zamanın 
çoğunu  almaktadır.  Doktorun  bu  zor  me* 
anisindeki  amaç,  mekanik  kâlp  ve  akci¬ 
ğerlerin,  esas  organlar  yerini  alıncaya  ka¬ 
dar  beyni  maymunun  kendi  sistemindeki 
temiz,  oksijene  doymuş  kanla  besleme, 
sidir, 

MAYMUNUN  KADERİ 

Ense  dokularının  kesilmesi  bitmek 
üzereyken,  nefes  borusuna  mekanik  bir 


solunum  sistemi  bağlanır.  Bundan  sonra 
cerrah  derhal  maymunun  yüzünde  ope- 
rasyona  girişir;  şekiller  teker  teker  yok 
olmağa  başlar,  ağız,  yanaklar  ve  gözler 
gitmiş,  ortada  gövdeye  bsğU  kafatasın¬ 
dan  başka  bir  şey  kalmamıştır. 

Beyne  kan  akımı,  şahdamarlar  ara, 
alığıyla  gitmekte  ve  ameliyatın  bu 
safhasında»  şahdamarlar  boyun  kıs- 
mmda  görülmektedir.  Bu  damarlar  bey¬ 
ne  giden  kanın  %  80  ini  sağladığından, 
cerrahın  en  ufak  bir  yanlışlığı  damarın 
kesilmesine  yol  açabilecektir.  Bundan 
sonraki  adım,  ameliyatın  en  zor  ve  kritik 
safhasını  kapsamaktadır.  Maymunun 
oeyni,  şahdamara  yerleştirilecek  bir  ka¬ 
mil  ile  mekanik  sisteme  bağlanacak  ve 
bu  ameliye  üç  dakika  içinde  tamamlan¬ 
madığı  takdirde  maymun  ölecektir. 

Kaııul  mekaniki  sisteme  bağlanmış 
tır.  Derhal  damarlar  ve  omur  ilik  kesi¬ 
lir;  maymun  başsız  kasılıştır.  Kesilen 
damarlardım  fışkıran  kan  beyni  beşliye 
çek  depolarda  toplanırken,  mekanik  sis¬ 
tem  beyne  kan  göndermeğe  başlamıştır 
bile. 


—  Üzülme  Koko  onlar  ne  kader  gülerlerse  gülsünler  ben  senin  îyî  bir  buluş 
yaptığına  İnanıyorum. 


Artık  maymunun  vücudu  ölmüş,  fa¬ 
kat  beyni  karışık  bir  takım  teller  ve  tüp¬ 
ler  arasında,  yaşamağa  devam  etmek¬ 
tedir.  „ 

AMELİYATIN  AMACI  NEDİR? 

Bütün  zorlukların  yaraşıra  genellikle 
sorulan  soru  şudur:  «Beyni  vücuttan  nl 
çin  ayırmalı?»  Buna  pür  bUim  bakımın¬ 
dan  olduğu  kadar,  klinik  tababeti  bakı¬ 
mından  da  bir  çok  cevaplar  verilebilir. 

Hücre  yapılışları  arasında,  beyi 
ninki  kadar  bilgimiz  dışında  kalan  bir 
başkası  yoktur.  Beyin  dokusunu  karakte- 
rize  eden  belirli  blokimyasal  ve  fizyoio- 
jik  oluşumlar  belli  değildir*  Vücudun  dİ* 
ger  organları  kolaylıkla  anlaşılabilecek 
görevler  yaparken  (kalbin  pompalanma¬ 
sı,  akciğerlerin  gaz  difizyonu  ve  böbrek¬ 
lerin  süzgeç  vazifesi  görmesi  gibi)  beyin, 
hafıza,  zekâ,  akü  ve  ruh  gibi  ince  kav* 
ramlara  fiziki  devamlılık  sağlamaktadır. 

Bedenden  ayrılmış  beyni  model  ola^ 
rak  kullanarak  organın  üç  katı  metobo- 
llk  ihtiyaçlarını  anlamak  mümkün  olabi¬ 
lecektir,  Ortamsa!  değişkenler  yaratmak 
yoluyla  da  beyin  dokusu  üzerindeki  de¬ 
ğişmeler  gözlenebilecektir*  Meselâ,  sı¬ 
fır  C  dereceye  kadar  soğutularak  yapılan 
deneylerde,  beyin  dokusunun  canlılığı- 
nın  devam  ettiği  görülmüştür. 

Bilindiği  gibi,  insan  beyninin  en  kri¬ 
tik  zamanı  ölümü  izleyen  üç  dakika  için¬ 
dedir*  Bu  süre  dolunca,  beyin  dokusun¬ 
da  tamiri  kabil  almıyan  bozulduklar 
meydana  gelmektedir*  İnsan  beyni  üzerin¬ 
de  inceleme  yapılması  bu  yüzden  çok 
büyilk  güçlükler  meydana  çıkartmakta¬ 
dır,  öte  yandan  insan  beynine  çok 
benziyen  maymun  beyni  ile  yapılan  ince¬ 
lemeler,  ortak  problemleri  ortaya  çıkar¬ 
tarak,  beyin  işlemesinin,  durmasının, 
hiLtmseî  olarak,  kalbin  veya  nefes  alma* 
nın  durması  halindeki  ölümden  daha  ger¬ 
çek  bir  ölüm  hali  sayılabileceğini  ispat 
edecektir* 

Beyinle  ilgili  bir  çok  hastalıklara  bir 
tedavi  şekli  bulunmadığı  gibi,  bazıları 
henüz  tarif  bile  edilememiştir.  Vücuttan 
ayrılmış  beyin  üzerinde  yapılan  çalışma¬ 
lar  ve  bunlardan  öğrenilecek  bilgüerle  bu 


hastalıkların  tedavisi  ve  anlaşılması  müm¬ 
kün  olabilecektir.  Bir  model  beyinde 
de  suni  olarak  yaratılan  ve  program  halin¬ 
de  düzenlenen  uyarmalarla  beynin  dav¬ 
ranışları  gözlenebüecektir,  Bütün  bu  ça¬ 
lışmaların  son  hedefi  insan  olduğundan* 
insan  beyninin  de  bir  gün  model  olarak 
kullanılması  zorunlu  kabul  edilmektedir, 
Ehesus  maymunu  üzerindeki  ameliyatı 
yapmış  olan  Cleveland  Metropolitan  Has- 
tahanesi  doktorlarından  Robert  J,  White'- 
m  1965  de  bir  köpeğin  beynini  değiştirdi¬ 
ği  günden  bu  yana  bir  gün  insan  beyni¬ 
nin  de  değiştirilebileceği  ihtimali  kuvvet¬ 
lenmiştir. 

ORGAN İK  KOMPUTER’E  DOĞRU 

Vücuttan  ayrılmış  maymun  beyninin 
en  ilginç  yanlarından  biri  de  hafızanın 
depolanması  ve  bilginin  işlenmesi  için 
komple  bir  dokuya  sahip  olmasıdır,  H a- 
tırlıyalım  ki,  beyne  giren  ve  beyinden  çı¬ 
kan  sinir  uçlan  ameliyat  sonucu  kesil¬ 
miş  bulunmaktadır.  Bu  eksiklik,  daha 
vücuttan  aynlmadan  maymunun  beynine 
bağlanan  elektr odlarla  giderilebümekte, 
yani  bunlar  uyarmaları  getiren  ve  beyin¬ 
den  çıkan  emirleri  ileten  sinirler  yerine 
geçmektedir.  Dr*  WMte,  yaptığı  deneyler¬ 
den  birinde,  vücuttan  ayrılmış  beynin 
görme  merkezine  bağlı  eJektrodlar  vasi- 
tasiyle  beyne  bir  işaret  göndermiş  ve  be¬ 
yin  bu  İşareti  alarak  korteksteki  görme 
merkezine  iletmiştir. 

Mevcut  bütün  elektrik!  bağıntılar 
çözüldüğü  takdirde  dahi,  beynin  göster* 
miş  olduğu  elektrik!  ritim  bu  halde  şuu¬ 
ra  sahip  olduğuna  bir  İşaret  sayılabilir. 
Belirli  gidiş  devrelerine  basit  kodlarla 
sinyaller  verilerek,  beynin  elektrik!  röle 
sistemlerinde  yapılacak  çalışmalar  hafı¬ 
za  depolanması  oluşumu  hakkında  bize 
pek  çok  bügi  verebilecektir* 

Bedenden  ayrılmış  beynin  «organik 
komputer»  olarak  kullanılması,  bu  gün 
İçin  uzak  bir  geleceğin  konusudur.  An¬ 
cak  yapılan  araştırma  ve  meydana  geti¬ 
rilen  yeni  teknikler,  belki  de  bu  nesil 
içinde  «blllnmiyen  beyni»  diğer  organlar 
kadar  bilinen  hale  getirebilecektir. 


yeni  elementler  araştırılıyor 


Bilim  adamları  yeni  yeni  elementler  peşinde.  Dev  laboratuarlarda  yapılan 
araş  tırmalar  sonucu  elementlerin  sayısı  gün  geçtikçe  artmaktadır. 


B3r  kaç  yıl  öncesine  kadar  bilim 
adamlar  mm  çoğu  92  elememin  ölesin* 
de  yeni  elementlerin  bulunemıyacağı 
üzerinde  hemfikirdiler.  Bugüne  kader 
yapılan  araştırmalar  sonucu  uranyum¬ 
dan  sonra  daha  1 1  yeni  insan  yapısı 
elememin  bulunmasıyla  bu  görüşün 
ne  kadar  yanlış  olduğunu  İspat  edildi, 

Dubne'dakİ  Müşterek  Araştırma 
Enstitüsünde  çalışan  Rus  ilim  adamla¬ 
rı  1967  yazmda  Amerikalı  meslekdaş- 
larım  geçerek  en  yeni  t  ran  s  uranyum 
elementini  buldular  ve  104  üncü  sıra¬ 
yı  alan  bu  elemente  Khurchatovfurn  is¬ 
mini  verdiler. 

Şimdi  ise  demir  perdenin  her  iki 
yanında  104  üncü  elementten  126  ncı 
elemente  geçmek  için  gerekil  planlar 
tamamlanmak  üzeredir.  Ruslar,  7,6 
metre  çapında  ve  ağır  İyonları  istenilen 
yüksek  enerjilere  atacak  bir  slklotro- 
nu  tamamlama  çalışması  üzerindedir* 
1er.  Amerika'da  ise  Dr  Robert  J; 
Van  de  Graaff  planladığı  merhalenin 
çok  önünde  bulunmaktadır.  Yüksek 
Voltaj  Mühendislik  Şirketimin  yetkili¬ 
lerinin  bildirdiklerine  göre  yeni  jene¬ 
rasyon  Van  de  Graaff  hızlandırıcı  16 
milyon  volt  üretecek  Iskattadır.  Fir¬ 
manın  müdürü  Dr.  Denli  M.  Rûbîn- 


son's  göre  yem  üretici  halen  kullanıl¬ 
makta  olan  12  MV  aletiyle  takviye 
edildiğinde  şimdiye  kadar  elde  edlîe- 
mîyen  yüksek  enerjide  ağır  iyonlar  ü* 
retmek  mümkün  olabilecektir. 

Yüksek  Voltaj'ın  kurucularından 
Van  de  Graaff  ın  ümidi  92  elememin 
hepsinin  iyonlarını  hızlandırmak  idî, 
Bugünkü  İmkânlarla  bu,  ancak  Argon 
ağırlığından  daha  aşağı  elementler  için 
mümkün  olmaktadır. 

Dr.  Robînson,  «Hiçbir  kimse  han¬ 
gi  yeni  elementin  çıkacağım  ve  hangi 
fizikî  oluşumun  meydana  gelgeteğîni 
bilmemektedir;  İşte  bundan  dolayıdır 
kî,  yapılan  İş  bu  kadar  enteresan  ve 
yapılmağa  lâyıktır*  demektedir.  Bu 
arada  yeni  hızlandırıcının  bîr  özelli¬ 
ğinden  daha  bahseden  Robînson,  uran¬ 
yum  iyonlarının  1  .3  GeV  enerjisinde 
tahrik  edileceğini  bildirmektedir.  İki 
uranyum  çekirdeğinin  kontrollü  bir 
şekilde  çarpışabilmesi  için  bu  enerji¬ 
nin  kullanılması  mecburî  olacaktır. 

Robmson'a  göre  kurşun-208  den 
sonra  gelen  en  ağır  çekirdek  184  nöı 
ron  taşıyacak,  bu  da  ya  114  üncü  ve- 
yahutta  126  ncı  elementte  olacaktır. 

<  Irıılutitrinl  Itf'uen  rch  nı  re  uma.  sınılalı 
ilıluni|lLr.l 
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Resimde  görülen  farelerin  ikisi  de  900  günlüktür.  Ancak  sağdaki  fare  İbtî 
ytcırcm  üstünde,  yiyebildiği  kadar,  besin  almaktan  dolayı  İhtiyarlama  alâ¬ 
metleri  gösterdiği  halde  soldaki  fare  gıda  rejimi  sayesinde  yaşıtından  çok 
daha  genç  kalabilmiştir. 


insan 

■  ■  ■  ■ 

omru 

uzaya. 

bilir 


ihtiyar. 

ligin 

sebepleri 

araştırdı. 

yor 


Yaşlılara  zerkedilen  steroid 
hormonları  özellikle  adale  do* 
kulannda  bir  dereceye  kadar 
gençlik  yaratmıştır.  Yaşlı  ka¬ 
dınlara  verilen  seks  hormonr 
lan  bir  çok  faydalan  yanında, 
bu  kimseleri  damar  tıkanıklı¬ 
ğına  karşı  da  korumuştur # 
öte  yandan  ihtiyarlık  üzerin¬ 
de  yapılan  çahşTnalar  sonuç 
verdiği  takdirde *  iman  120  ile 
130  yıl  yaşayabilecek  ve  belki 
de  bu  ömrü  ihtiyarlamadan  ge¬ 
çirebilecekti n 

Uzun  yaşıyan  herkes  ihtiyarlık  denen 
dünyevi  hastalığa  muhakkak  yakalanır. 
İnsanlar  için  mukadder  olan  bu  oluşum, 
bilinen  bütün  hastalı lcl furtan  daha  kari’ 
şık,  sonucu  ise  hepsinden  kesindir:  Ölüm. 

İhtiyarlığın  ve  ölümün  Önlenmesi  in¬ 
san  tarafından  her  devirde  konu  alınmış* 
«Gençlik  Çeşmesi))  ve  «Hayat  İksiri»  gi¬ 
bi  insanın  o  günkü  imkanlarıyla  çözemi- 
yeceği  özlemlere  yol  açmıştır.  Organik 
hastalık  ve  bozuklukların  bir  çoğuna  ça¬ 
re  bulan  modem  tıp,  ihtiyarlığa  karşı 
savunmasız  ve  çaresiz  mi  kalmıştır?  Bu¬ 
günkü  bilgilere  dayanarak  bu  soruya 
muhtemelen  «hayır»  dernek  mümkün¬ 
dür.  Tıp,  belki  de  şu  anda,  yaşlanmanın 
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hızını  kontrol  eden  ana  mekanizmanın 
nedenlerim  çözme  yolunda  büyük  baş¬ 
langıçlar  yaratmıştır.  BÖylece.  yaşlanma¬ 
yı  geciktiren  veya  gençliği  devam  ettiren 
tedavi  şekillerinin  bulunması  imkânları 
belirmeğe  başlamıştır. 

BİR  ÖRNEK 

İnsanın  normal  hayat  süresini  70  yıl 
olarak  alalım.  Verilen  yaş  limiti  ülke¬ 
miz  için  oldukça  yüksektir.  Bu  zamanın, 
insanoğlunun  yetişmesi,  tahsili  ve  orta¬ 
mına  vereceği  entellektüei,  manevî  ve 
hatta  maddi  imkanlar  için  ne  kadar  kı¬ 
sa  olduğu  kendi  ilginden  meydana  çıka¬ 
caktır,  Araştırma  öncelikle  birkaç  değerli 
insanın  kafasına  bağlı  olduğundan  ilerle¬ 
meyi  hızlandırmanın  en  emin  yolu  böyle 
parlak  zekâlı  ve  yaratıcı  kimselerin  ve¬ 
rimli  hayat  sürelerini  uzatmaktır, 

Rotiferler  (mikroskobik  bir  su  hay¬ 
vancığı  )  üzerinde  yapılan  deneyler  bu 
sorunla  İlgili  bir  takım  yeni  bilgiler 
vermektedir.  Hayat  sliresi  24  gün  olan 
bu  tek  hücreli  yaratıklar  eğer  yaşlı  mi¬ 
nelerden  üremişierse,  anormal  bir  hayat 
kısalığına  sahip  olmaktadırlar.  Normal 
yaşama  sürelerinin  altında  y aşıya n  bu 
rotiferler  yaşlandıktan  sonra  döllenme¬ 
ye  tâbi  tutulunca  bunlardan  çıkan  roti- 
ferlerin  hayat  sürelerinin  daha  da  kısa 
olduğu  görülmüştür.  Bu  şekilde  devamlı 
olarak  yaşlı  analar  kullanılarak  elde  edi¬ 
len  generasy  onlarda  hayat  süresi  netice 
de  okadar  kısalmıştır  ki,  bımlarm  üre 
yerek  varlıklarım  devam  ettirmelerine 
İmkân  kalmamıştır,  Yapılan  araş  tüme 
lara  göre,  erken  ölüm,  büyümesi  durmuş 
yaşlı  rotiferîerde  oluşan  ve  bileşimi  bi¬ 
linmeyen  bir  zehir  sonucu  meydana  gel¬ 
miştir,  , 

öte  yandan  aynı  araştırma  kapsamı 
içinde  yapüan  deneylerde  genç  ana  roti- 
ferlerden  Üreyen  nesiller  normalin  dört 
misil  bir  yaşama  süresine  sahip  olmuş¬ 
lardır,  (insamn  hayal  süresiyle  kıyasla 
nabilirse  280  yılük  bir  ömür,)  Bu  buluş¬ 
lar  (insan  protoplazması  rotiferinkine 
çok  benzemektedir)  insan  yaşlanmasıy¬ 
la  ilgili  yeni  bir  çok  ip  uçlan  vermekte 
ve  tabiatta  yaşlanmayı  ve  hatta  ölümü 
gecik  tirebilecek  blokimyasal  reaksiyon 


veya  yapısı  belli  olrmyan  maddelerin 
varlığına  işaret  etmektedir.  Araştırmalar 
Dr.  A.  L  Lansing  tarafından  yapılmış  ol* 
doğundan,  genç  annenin  dölünün  daha 
uzun  yaşayacağı  eğilimine  «Lanslng  te- 
s  İri»  denmektedir, 

BESLENME  -  İHTİYARLIK  BA¬ 
ĞINTISI 

ihtiyarlama  üe  İlgili  olarak  yapılan 
diğer  bir  çalışmanın  yönü  tamamlyle  de¬ 
ğişik  olup,  buradaki  ana  tema  memelile¬ 
rin  beslenmesi  üzerine  kurulmuştur.  Dr. 
Cilve  M.  Mc  Cay,  30  yıl  önce  yaptığı  bu 
deneylerde  fareleri  kullanmış  ve  iki  gru¬ 
ba  ayırdığı  hayvanlar  üzerinde  beslen¬ 
me  ihtiyarlık  bağıntıları  kurmağa  çalış 
mıştır.  Birinci  gruptaki  farelere  gerekli 
mineraller,  proteinler,  vitaminler  ve  faz* 
ladan  şeker-yağ  karışımı  halinde  limitsiz 
kalori  verilmiştir  Bu  gruptaki  farelerin 
pek  çoğu  73ü  güne  kadar  ölmüş  ve  ancak 
bir  tanesi  965  gün  yaşıyabilmiştir,  İkinci 
gruptaki  farelere  ancak  lüzumlu  protein* 
mineral  ve  vitaminler  He  büyümeyi  de¬ 
vam  ettirmeye  yeterli  olmıyan  kalori  ve¬ 
rilmiştir,  Bu  şekilde  beslenen  fareler 
1000  gün  yavruluk  devresinde  kalmışlar 
ve  normal  beslenmeye  başlanınca  büyü* 
yüp,  seksüel  bakımından  olgunlaşmış¬ 
lardır,  (Bu  gruptaki  farelerden  bir  tane¬ 
si  1463  giin  yaşamıştır).  Fare  -  insan  yaş, 
îanrtm  mukayeseleri  henüz  bugün  için 
tam  olarak  anlaşılmış  değildir.  Fakat,  bu 
mukayesenin  yd  olarak  ifadesi  insana 
130-140  yıllık  bir  yaşama  süresi  tanımak* 
tadır. 

Dr  Mc  Çay'ın  araştırmasının  değişik 
bir  şekli  tavuklar  ve  fareler  üzerinde  ya* 
pilmişim  Bu  hayvanlara  uygulanan  sen¬ 
tetik  gıda  rejiminden  tripopan  denilen 
bir  amino  asit  nevi  çıkartılmış  ve  bu 
uygulama  hayvanların  olgunlaşma  süre¬ 
lerini  dokuz  ay  geciktirmiştir.  Dokuz  ay 
sonra  hayvanların  gıdalarına  tripopan 
katümca  olgunlaşmağa  başladıkları  ve 
farelerin  normal  sayılan  ömürlerinin  iki 
misli  yaşadıkları  görülmüştür. 

Öte  yandan  temel  genetik  maddeler  Üs 
tünde  yapılmakta  olan  araştırmalar  in¬ 
şa n  hayatını  uzatabilecek  bir  takım  bu¬ 
luşlar  getirebilecektir*  Bu  genetik  araş* 
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OPTİK  SES  FİLM  ÜZERİNE  NASIL  KAYIT  EDİLMEKTEDİR? 


SES  PROJEKTÖRDE  NASIL  MEYDANA  GELMEKTEDİR? 


^  M 

^  ^  tu 
QJ  Tüs  G 


¥  ^  s 
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ra 


Evinizde 
Sesli  Film 

Amatör  kullanış  için  çok 
masraflı  olan  optik-kayıt,  yeni 
bir  buluş  ile  8  mm'lik  çok  ucuz 
bir  ses  sistemini  artık  evinizde 
kullanılabilir  hale  getirilmiştir. 


Kon  dİ  çekmiş  olduğunuz  slnamn  fı  (imlerini 
seyrederken,  çekim  arımdaki  sesleri  pardon  tein  ya¬ 
nında  duymayr  İstemez  misiniz?  Meselâ  sandalınız 
veya  motorunuzla  gezerken  çekmiş  olduğunuz  fi¬ 
li  mi  erde,  kürek  sos  i  veya  motorun  sesi;  veya  km* 
nızırc  mandolin  çafsrkenkl  fiilmîorlne  İlâveten,  çal¬ 
mış  olduğu  parçayı  İşitebilmek,  İpte  bunların  hepsi 
artık  hakikat  olabilecek.  Yeni  bir  buluş  sayesinde 
8  mm.  İlk  f ilimlere  çekim  anındaki  orijinal  sesleri 
kaydetmek  İmkân  dahiline  gelmiştir. 

Yon  i  buluşun  esası  kibrit  çöpü  başından  daha 
küçük  bîr  dlös  tur.  Silisyum  karbltten  mamul  dîod 
esas  olarak  elektriği  ışığa  çevirmektedir*  Böylece, 


Lirmalann  sağladığı  delillere  göre,  yaşı* 
yan  varlıkların  ana  maddesi  DNA  olarak 
bilinen  deoksiribonükleik  asittir.  DNA 
molekülü,  birbirine  sarılmış  iki  imin  Ör¬ 
güden  meydana  gelmiştir  denilebilir.  Bu 
iki  uzun  örgü  birbirinden  ayrıldığı  za¬ 
man,  her  ayrılan  parça  diğerini  yeniden 


meydana  getirmek  ve  tüm  bir  DNA  mo¬ 
lekülü  olabilmek  için  ihtiyacı  olan  her 
şeye  sahiptin  Bu  ise  hayatın  işleyiş  me¬ 
kanizmasıdır. 

Bazı  geronkolojistlere  göre  ihti¬ 
yarlamaya  sebep,  DNA  molekülleri  için¬ 
de  meydana  geîeu  zat  oluşumlardır,  fb- 
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Elektrik 

sinyali 


Büyütülmüş 
sinyal 

a r 

Amplifikatör 


B  mm.  av  sinema  maklnası  îçîn  çok  masraflı  olan 
tti  alma  maklnast  ortadan  kalkmaktadır 

Dlod  sisteminin  «ası  mikrofona  yönelten  ses 
dalgıları  tarafından  meydana  90tan  elektrik  sinyal* 
leHnln  ışığa  dönüşmesidir.  tjık  mlktan  gelen 
elektrikli  sinyallerin  miktarına  göre  değinmekte» 
dlr.  Söylese  dled'dan  çıkan  ışık  dalgaları,  filmin 
kenarına  açıklı  koyulu  btmkım  çizigler  kaydet¬ 
mektedir. 

Film  oynatıcı  makîna  îte  gösterilirken  pro¬ 
jektör  İçindeki  bir  lâmbadan  çıkan  if  ıklar  filmin 
kanarındaki  açıklı  koyulu  çîılgl erden  geçmekte  ve 


esas  ışık  dalgalan  meydan*  getirmektedir.  Btı 
ıjik  dalgaları  fotoelektrik  lâmba  tarafından  elek¬ 
trik  sinyallerine  çevrilmekte*  bunlar  da  ses  dab 
galen  öterek  perdenin  yenine  kûnmuj  hoparlör* 
den  duyulmaktadır* 

Rasmîn  ve  sm  fer  îdin  m  aynı  ende  film  Om- 
rlne  İşlenmesi,  ses  kranlıasyonu  mükemmelleştir- 
mekte  va  ayrı  bir  magnetlk  ses  şeridine  İhtiyaç 
göstermemektedir.  Su  buluş  kullanılmakta  olan 
8  m  m  ilk  sinema  makinelerinin  fiyatından  250 
lira  gibi  bir  artma  yaratacak  ve  buluşun  sinara 
meraklıları  tarafından  kullanılması,  Ikî  yıl  İçin¬ 
de,  mümkün  olacaktır* 


ttyarhyan  hayvanların  hücrelerine  taze 
DNA  molekülleri  vermek  üzere  bir  ta- 
kim  çalışmalara  girişilmiştir.  Burada 
karşılaşılan  büyük  güçlük,  canlının  hücre 
çekirdeğine  DNA  molekülünü  koyabil¬ 
mektir. 


YAŞLANMA  TEORİSİ 

Son  24  yıldan  beri  Dr.  Johan  Bjork- 
sten  ihtiyarlamayla  İlgili  bir  teori  geliş¬ 
tirmektedir.  Bu  teoriye  göre  yaşlanma, 
canlıda,  tüm  hücrelerdeki  melektiler  de¬ 
ğişmeden  ve  bu  değişme  ise,  yaşamak 
için  gerekli  olan  protein  ve  nükleik  asit 


moleküllerinin  yavaş  fakat  devamlı»  kar¬ 
şılıklı  kimyasal  çapraz  bağlantılarından 
meydana  gelmektedir.  Tesadüfi  çapraz 
bağlantıların  bir  çoğu,  bünyenin  çıkart 
nuş  olduğu  fermentler  taralından  bozul¬ 
duğundan  zararsız  v  sayılabilir.  Bununla 
beraber  belirli  orandaki  bağlantıların  bir 
kısmı,  fermentler  tarafından  da  ayrıla¬ 
mamakta  ve  böylece  moleküller  görevle¬ 
rini  normal  olarak  yapamamaktadırlar. 

Bu  oluşum  devam  ettikçe,  protein  ve 
nüklcik  asit  molekülleri  çiftler  halinde 
bir  topluluk  meydana  getirmekte  ve  büy* 
lece  hareket  edemez  hale  gelmektedirler 
Neticede,  meydana  gelen  «donmuş  me¬ 
tabolizma  kümesi»  hücreyi  tıkar:  diğer 
serbest,  moleküllerin  görev  yapmasına 
engel  olur  ve  hücreyi  öldürür. 

tsviçreli  gerontoloji  uzmanı  Dr.  Fro 
derick  Verzar  ve  öteki  bilim  adamlan 
#coİIagen'  denilen  ve  vücuttaki  proteinin 
%  40 "nı  meydana  getiren  bir  protein  eln- 
sinin»  insanlar  ve  hayvanların  yaşlanma- 
myls  çapraz  bağlanmaya  uğradığını  İs¬ 
patlamışlardır  Dr,  B.îorksten  ise,  vücut¬ 
taki  öteki  proteinlerin  de  çapraz  bağlan¬ 
maya  uğradığını  ispat  eden  deneysel  de 
liller  vermiştir. 

Collagen'm  önemi,  kemiklerin  sert¬ 
leşmesi  için  gerekli  kalsiyum  tuzlarının 
depolandığı  bir  maddeyi  meydana  ge¬ 
tirmesidir,  Coüagen,  bağlantı  dokıü  a 
rina  sağlamlık  verme  görevini  yapmak¬ 
ta  ve  adele  dokulanyle  bir  çok  diğer  or¬ 
gan  hücreleri  arasındaki  boşlukları  dol¬ 
durmaktadır.  Collagen  aym  zamanda  kı¬ 
kırdak  ve  tendonun  ana  maddesi  olup  de¬ 
riyi  meydana  getiren  maddelerin  başın¬ 
da  gelmektedir,  (deri  progresıf  yaşlan¬ 
manın  aynasL  sayılabiliri  Bütün  bu  se¬ 
beplerden  dolayı  moleküler  çapraz  bağ¬ 
lanma  vücut  içinde  sadece  coîlagen’i  et 
kilese  dahi,  bu  j^aşlanmada  önemli  rol 
oyıuyacaktır. 

Dr,  BJorksten,  çapraz  bağlanmayı 
kontrol  altına  alabilecek  ve  sınırlı  ola* 
rak  da  çapraz  bağlanmış  molekülleri 
serbest  bıraktıracak  bir  tedavi  şekli  tek¬ 
lif  etmektedir.  Bu  tedavi,  hücre  içindeki 
bütün  çapraz  bağlı  molekül  gruplarını 
çözecek,  büylece  onları  hücre  dışına  çı¬ 
kartarak,  bırakmış  oldukları  boşlukta 


yeni  normal  moleküllerin  sentezini  yapa- 
pabilecek  ve  bu  oluşum  bilinen  bazı  fer¬ 
mentler  yardımıyla  gerçekleştirilebUe- 
çektir. 

Toprak  bakterileri,  toprakta  çapraz 
bağlı  proteinler  bulunmadığından  İsteni¬ 
len  fermentleri  sağlıyabilecektir.  Belirli 
toprak  bakterisi  fermentleri,  yaşlı  hay¬ 
vanlardaki  çapraz,  bağlı  protein  madde¬ 
sini  bilinen  fermentlerle  parçalıyarak, 
bunlar  İçindeki  eritileblllr  maddeleri  yı¬ 
kayıp  eriterek  ve  geri  kalan  kısım  top 
rak  mikroorganizmasının  karışık  kül¬ 
türü  içinde  tek  nitrojen  kaynağı  olarak 
bırakarak  elde  edilebilir,  Böylece,  an¬ 
cak  çapraz  bağlı  maddeleri  ayırabüecek 
organizmalar  hayatta  kalabilecektir. 

Fermentlerin,  çapraz  bağlantının 
kendisini  bozması  veya  ayırması  ge¬ 
rekmez.  Çapraz  bağlantıyı  meydana  ge¬ 
tiren  moleküllerin  hücreden  atılabilecek 
küçüklükte  fragmanlar  haline  gelmesi  de 
İstenilen  sonucu  verecektir,  Eğer  fer¬ 
mentleri  aynı  zamanda  normal  protein 
moleküllerine  saldırırlarsa  bunlar,  parça 
lanan  kısımların  hücre  içindeki  normal 
sentezle  yenilenmesine  imkftn  bırakacak 
yavaşlıkla  verilebüecektin  Yenileme  ı^ 
lemlni  uygun  hormonlar  kullanarak  kam- 
çıîamak  mümkündür. 

Diğer  bir  gerontolojl  uzmanı  Dr. 
Harry  SobeFe  göre  coUagen  ve  diğer  pro¬ 
teinlerin  çapraz  bağlanması,  bağlayıcı 
dokunun  yapısında  esaslı  değişiklikler 
meydana  getirerek  hücreye  hidrojen,  besi 
maddeleri  ve  hormonların  girmesine  en¬ 
gel  olmaktadır.  Yeni  protein  sentezinde 
hayati  rolü  olan  hücre  için  büyüme  hor¬ 
monu  ve  İnstUlnln  azalması  da  özel  bir 
önem  taşır.  Dr,  SobeTe  göre  hlberbarik 
basınç  odalarında  yaşlı  kimselere  belirli 
aralıklarla  oksijen  verilebilir.  Vücuttaki 
mslilin  ve  büyüme  hormonunu  takviye 
bakımından  yapılacak  hormon  aşıları  da 
yaşlanmayı  geciktireb  ilecektir.  Yaşlan¬ 
mada  görülen  diğer  bir  oluşum  İse,  be¬ 
lirli  önemli  bezlerin  çıkarmakta  oldukla- 
n  hormon  miktarındaki  büyük  düşmedir. 
Bu  hormon-dengesi  değişikliği  muhak¬ 
kak  ki  yaşlanmada  büyük  bir  rol  oyna¬ 
maktadır.  Bunlar  arasındaki  karışık  mü- 
nas ebetlerin  ant aşıim ası,  uzıın  yaşama 
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Kir 


Deneyiniz 

Adliyi  bültenle 
rinde,  gazete  ha¬ 
berlerinde  tık  tık 
şöyle  cümletero 
rastlarız: 

«Olayın  tek 
görgü  şahidi  bu 
konuda  şunl  a  r  ı 
söylemiştir: » 

«Görgü  şahitle¬ 
ri  cinayetin  işle¬ 
nişini  anlatmışlar 
ve  hepti  Bay  X'ı 
İtham  etmişler¬ 
dir.» 

Hukukta  en  bü¬ 
yük  delil,  en  İti- 
barlı  kişi  görgü 
şahitleridir,  çün¬ 
kü  .. 

«Gören  göz  ya¬ 
nılmaz»  demişler 
atalarımız. .. 

Ama  bakın  psi- 
kologlar  ayni 
kirde  değil  . 
tan  gözünün 
fazla  yanılmaya 
müsait  organlar 
dan  biri  olduğunu 
iddia  ediyorlar... 

işte  onların  ha¬ 
sırladığı  binlerce 
deneyden  İkisi... 
Siz  de  gözünüzü 
bir  deneyin  baka¬ 
lım... 


Şekildeki  beyaz  çizgilerin  birleştiği  yerdeki  gri  noktalar  sizi  ra¬ 
hatsız  ediyor  değil  mi?...  Bir  köşedeki  gri  noktaya  dikkatli  bakmak 
isteyince  o  nokta  bayboluyor,  diğer  köşelerde  diğerleri  ortaya  çıkı¬ 
yor...  Gözünüz  o  noktalarla  köşe  kapmaca  oynuyor  sanki.  8u 
oyunu  daima  sîz  kaybetmeğe  mahkumsunuz...  Zira  şeklin  aslında  hiç 
gri  nokta  yok...  Hepsi  gözünüzün  sizi  aldatması...  Sebeb...  Siyahla 
sınırlanan  beyaz  yollar  parlak,  beyazla  sınırlanan  beyaz  yollar  daha 
az  parlak  görünür...  Köşelerde  sınır  beyaz  olduğu  için  buralarda  da¬ 
ha  az  parlak,  daha  doğrusu  gri  hayaller  ortaya  çıkıyor... 


fl. 

İn¬ 

en 


Öndeki  karpuz  lambalı  direk,  arkadakinden  küçük,  diye  yemin 
edersiniz  herhalde  sorarlarsa...  Tıpkı  en  öndeki  mini  direğin,  en  ar¬ 
kadaki  direkten  daha  kısa  olduğuna  İddia  ettiğiniz  gîbî...  Ama  dik¬ 
kat  edin...  Hem  karpuzlular,  hem  de  karpuzsuzlar  birbirlerine  eşit¬ 
tirler...  «Ben  lafa  değil,  gözüme  inanırım»  demoden,  cetveli  alıp 
ölçün... 


için  bulunacak  imkânlara  yeni  bir  görüş 
getirecektir. 

Bugünkü  imkânlar  içinde  kullanılan 
bazı  hormonlar,  sınırlı  da  olsa  hücre  ye¬ 
nilenmesi  üzerinde  olumlu  sonuçlar  ver 
mektedir.  Meselâ,  yaşlılara  zerkedilen 
storoid  hormonları  özellikle  adele  doku¬ 
larında  bir  dereceye  kadar  gençlik  geliş¬ 
tirmiştir.  Yaşlı  kadınlara  verilen  estrogen 
seks  hormonları  bir  çok  faydalan  yanın 


da,  bu  kimseleri  damar  tıkanıklığına  kar 
şı  da  korumuştur. 

RADYASYONUN  ETKİSİ 

Yaşlanmayla  Llgüi  diğer  bir  çalışma¬ 
daki  deneyler  iyonize  radiyasyonun  meme¬ 
lilerde  yaşlanmayı  hızlandırdığını  göster¬ 
miştir.  Bu  kabil  radyasyonun  aynı  za¬ 
manda  genetik  ani  değişmeler  (mutas- 
yonlar)  yarattığı  bilinmektedir.  Ortaya 
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sürülen  İDlr  teoriye  göre,  ânl  genetik  de* 
ğiştklikler  vücuttaki  hücrelerde  zamanla 
zararla  genlerin  toplanmasına  sebep  ol¬ 
makta  ve  böylece  hücrelerin  ve  tüm  or¬ 
ganizmanın  daha  az  verimli  çalışmasına 
yol  açmaktadır.  Bu  zarar,  hücrenin  çe¬ 
kirdeğinde  toplanmakta  ve  böylece  çekir¬ 
dek  yapması  gereken  düzenleyici  fonkst 
yo  mı  yerine  getirememektedir.  Önem  ta¬ 
şıyan  başka  bir  buluş  ise  genetik  değiş¬ 
meye  sebep  olan  kimyasal  maddelerin 
(bunlar  aynı  zamanda  çapraz  bağlantıyı 
yaratan  maddelerdir,!  deney  hayvanları¬ 
nın  hayat  süresini  radiyasyon  kadar  kı¬ 
salttığı  gerçeğidir. 

Genetik  değişmeye  uğrayan  hücrele¬ 
rin  oynadığı  rol  üzerinde  yapılan  spe¬ 
külâsyonlar,  ihtiyarlamayla  İlgili  kendi 
kendine  bağışıklık  teorisini  ortaya  çı¬ 
kartmaya  yardım  etmiştir.  Bilindiği  gi¬ 
bi,  insan  vücudu  yabancı  hücrelere  karşı 
alerjik  bir  karşı  koyma  yaratır.  Buna 
'nakil  bağışıklığı'  denmektedir.  Normal 
hayat  süresi  içinde  vücut  hücrelerinin 
%  20  si  genetik  değişmeye  uğnyarak,  or- 
ganizma  içinde  bir  dereceye  kadar  ya¬ 
bancı  hale  gelirler  ve  genetik  değişmeye 
uğrayan  bu  hücreler,  vücudun  bağışıklık 
savunmasını  uyararak  antikorlar  meyda¬ 
na  getirirler.  Genetik  değişmeye  uğrayan 
hücreler  diğer  hücrelere  benzediğinden 
meydana  gelen  antikorlar  hem  bu  hüc¬ 
relere  ve  hem  de  benzer  normal  hücre¬ 
lere  saldı racaklardır .  Genetik  hücre  de¬ 
ğişmesi  arttıkça,  alerjik  reaksiyon  fazlar 
taşacak  bu  şekilde  normal  hücrenin  da* 
hi  yok  olması  ve  organizmanın  ölmesi 
kaçınılmaz  bir  sonuç  olacaktır. 

Eğer  kendi  kendine  bağışıklık,  ihti¬ 
yarlamanın  ana  sebeplerinden  biri  ise, 
bu  oluşumu  kontrol  altına  alacak  yolla* 
nn  bulunması  şart  olacaktır.  Kan  kan¬ 
serinin  tedavisinde  kullanüan  ilâçlar, 
kendi  kendine  bağışıklık  yaratan  hasta¬ 
lıklarda,  bağışıklık  oluşumunu  önlemek 
üzere  kullanılmakladır,  öte  yandan  eğer 
kendi  kendine  bağışıklıktan  doğan  ihti¬ 
yarlık,  vücuttaki  tüm  hücrelerin  genetik 
değişmesinden  meydana  geliyor  ise,  bu¬ 
nun  kontrolü  çok  zor  olacaktır. 

Ancak,  bu  durumda  yapılacak  şey, 
vücudun  tüm  olarak  bağışıklık  savunma¬ 


sını  yıkmak  ve  hastalığa  karşı  dışarıdan 
antikor  vermektir.  Bu  işlemin  yapılabil¬ 
mesi  ise,  bio- teknikte  büyük  gelişmele¬ 
re  İhtiyaç  gösterecektir.  Bağışıklık  sa¬ 
vunması  geçici  olarak  ortadan  kaldırılan 
hastanın  dış  mikroplardan  korunabilme¬ 
si  amacıyla  mikroptan  armmış  odalarda 
tutulması  ve  bu  tür  odalar  m  geliştiril¬ 
mesi,  yapılması  gereken  işlerin  başında 
yer  almaktadır. 

Bütün  bu  çalışmalarda  ana  tema  ola¬ 
rak  yer  alan  fikir,  genetik  değişmeye  uğ¬ 
ramış  hücreleri  normale  döndürmektir, 
DNA  takviyesi  veya  çapraz  bağlantıyı 
bozacak  belirli  fermentler  bu  soruna  bir 
cevap  olabilir.  Devamlı  olarak  organiz¬ 
maya  ithal  edilecek  sağlam  hücreler  İle 
vücuttaki  bütün  dokular,  büyümeden 
canlılıklarını  devam  ettirebileceklerdir. 
Henüz  bilim  bu  işin  nasıl  yapılabileceği¬ 
ni  bilmemektedir. 

tNSAN  ÖMRÜ  UZAYABİLÎR 

Bilimin,  özellikle  gerontolojinin,  bu 
konuda  bir  dar  boğaz  içinde  olması, 
araştırıcı  ve  bilim  adamının  bulabilecek¬ 
lerinin  son  noktasına  varmış  olmaların- 
dan  değil,  fakat  araştırma  imkânlarını 
yaratan  maddi  kaynakların  bu  konudaki 
çalışmalar  için  yeterli  olmamasmdandır. 

Tahmini  bir  hesapla  biyolojik  araş¬ 
tırma  için  harcanan  miktarın  ancak  %Vi 
ihtiyarlıkla  ilgili  araştırmalara  gitmekte¬ 
dir.  Eğer  geri  kalan  %  99  oranındaki  pa¬ 
ra  ile  yapılan  tıbbi  araştırmalarla  kan¬ 
ser,  böbrek,  kâlp  ve  solunumla  ilgili  has¬ 
talıkların  hepsi  tedavi  edileli  ilse  insan 
hayatı  ancak  ve  ancak  15  yıl  kadar  uza¬ 
yabilecek  ve  85  ile  90  yaş  ortalama  ya¬ 
şama  süresi  olabilecektir. 

Diğer  yandan  İhtiyarlık  üzerinde  ge¬ 
liştirilmekte  olan  çalışmalar  bir  sonuç 
verdiği  takdirde  insan  120  ile  130  yıl  ya* 
şıyabilecek  ve  belki  de  bu  ömrü  ihtiyar¬ 
lamadım  geçirebilecektir. 

Bu  ölümsüz  bir  hayat  mı  demek  ola¬ 
caktır?  Verilecek  cevap,  insanın  kendini 
yöneten  tabiat  kanunlarım  anlamada  ve 
kullanmada  göstereceği  basirete  bağlı 
olacaktır. 

InıIufllHkl  Mseırrh  m^muAHindut  pıtımı -tır.. 
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ni'SiiJt  İTİ  UMUMCU  I  — “ 

Zamanınızdaki  E- 
JrfUronJk  Repla  öu- 
cû«ü.  Ltilbnlz  tara¬ 
fından  planlan  cin¬ 
len  bu  maklna  çarp¬ 
ın*  vft  bölme 
lerlni  tekrar  «dilen 
toplama  vö  çıkart¬ 
malarla  yapmaktadır 
Bu  makimi  lelbak’- 
Ib  bıraktığı  talimat 
gereği  ne  e,  ancak  »- 
sırlar  nonra,  103$  yı¬ 
lımla  inm)  edilebil¬ 
miştir. 


fki  düşünür  arasında ;  iki 
muhasebeci  arasında  olarıdan 
fazla  bir  anlaşmazlığa  lüzum 
yok .  Yapılacak  şey  iki  düşünü¬ 
rün  de  kalemlerini  elleriîie 
alıp ;  «Hadi  hesap  edelimn  de¬ 
meleri  olacaktır ; 

■* Gottfried  Wilhelm  Leibniz- 

îşte,  Leibniz’in  rüyası  bu  idi:  genel* 
leştirümiş  sembolik  bir  lisanla  beraber 
yürüyecek  bir  cebir  metodu  ki  herhangi 
bir  araştırmadaki  hakikat  basit  bir  he¬ 
sap  ile  meydana  çıkartıl  abı  İsin.  Rüyası 
muhakkak  ki  gerçekleşmedi  fakat  bu  yol¬ 
daki  çalışmaları  keşfetmesine  değişme  ve 
hareketin  matematik  analığı  ile  incele¬ 
me  yolu  olan  diferansiyel  ve  İntegral  he¬ 
sabı  notasyonunun  büyük  bîr  kısmım  öne 
sürmesine  ve  yayılmasına  sebeb  oldu. 

Lelbzig  şehrinde  1646  da  doğmuştu. 
Babası  aynı  şehirdeki  Üniversitede  mo¬ 
ral  felsefe  öğretmeni  idi,  8  yaşında  ken¬ 
di  kendine  latuıceyi  öğrenen  Leibzig*  14 
yaşında  Yunancayı  okuyup  Aristoyu  e- 
leştiriyordiL  Bir  müddet  sonra  eleştir 
diği  üstadın  tesirlerini  benimsemiş  ola¬ 
rak  fikirlerini  savunacaktı*  Leibrüzrin 
matematik  felsefesi  de  metafizik  ve  lojik 
teorilerin  arasmda  sıkı  bir  ilişki  bulun¬ 
duğu  merkezînde  idi, 

Aristo'ya  göre  lojikman  her  mesele 
özne  -  yüklem  bağıntısıyla  ifade  edilebilir¬ 
di,  Leibniz  ise  her  meselenin  yükleminin 
Özellikleri  olan  bîr  çok  maddeden  yapıl* 
mış  olduğu*  metafizik  doktrinine  pareleJ- 


din  Leibniz  ise  her  meselenin  yükleminin 
özne  içinde  ifade  edildiğine  belirtiyor  ve 
metafizik  doktrinini  «dünya  daha  evvel 
kararlaşünlmış  bir  harmoni  içinde  hare¬ 
ket  eden  entegre  noktalardan  meydana 
gelmiştir»  diyordu.  Ona  göre  metafiziğe 
giden  yol  matematikten  geçmeli  idi.  Felse¬ 
fesini  özetlediği  Morsadoiogy  İsimli  eserin* 
de  iki  tür  hakikatten  bahseden  Leibniz, 
bunlardan  birinin  muhakemeye  dayanan 
hakikat  di ğerininde  olayların  hakikati  o- 
larak  sınıflandırıyor.  Muhakemeye  daya¬ 
nan  hakikat  önemli  idi  ve  aksi  varit  ola¬ 
mazdı.  Olayların  hakikati  ise  tarife  veya 
görüşe  göre  değişebileceğinden  aksi  müm¬ 
kündü. 

Kendi  anlayışı  içinde  muhakemeye 
dayanan  hakikat  olarak  bütün  matematik 
aksiyonların  karziye  tarif  ve  teoremleri 
görmekteyiz* 

Plato  ile  teoride  anlaştığı  nokta  geo¬ 
metrik  şekillerin  ve  işaretlerin  matematik 
düşüncenin  ifade  edilmesinde  yardımcı 
olduğu  fikri  idi.  Fakat  Leibniz  için  mate¬ 
matik  düşüncenin  ifadesi  o  şekilde  yapıl* 
malı  idi  ki  düşünül  ebil  eni  tüm  İfade  ede¬ 
bilsin  ve  üniversal  olsun.  Bu  yöndeki  ça¬ 
lışmaları  ile  matematik  dünyasına  Leon- 
hart  Euler  hariç  zamanın  matematikçile¬ 
ri  içinde  en  çok  işaret  ve  sembol  getiren 
Leibniz,  paren tezut  kullanılmasını,  çarp¬ 
ma  işlemleri  için  X  işareti  yerine  nok¬ 
tanın  kullanılmasını,  ondalık  noktasını, 
eşit  işaretinin  ve  diğer  bir  sürü  işaret  ve 
fikri  sembolleştirerek  İdealinin  hiç  hiç 
olmazsa  büyük  ıbir  parçasını  gerçekleşti¬ 
rebildik 

Mistik  bîr  taraf  da  bulunan  Leibniz 
matematiksel  işaretlemeyi  İlahî  realitenin 
bir  yansıması  olarak  da  düşünmüştür*  Çin 
kültürüne  olan  yakınlığı  pratik  kullanış¬ 
lar  için  ona  çeşitli  fikirler  vermiş  bu  ara¬ 
da  Çince  de  kullanılan  işaretlerin  sesler 
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yerine  fikirleri  ve  düşünceleri  yansıtması 
Çin'cede  aradığı  Universal  lisanı  bulabi¬ 
leceği  düşüncesini  vermiştir,  Çin  kültürü¬ 
ne  karşı  duymuş  olduğu  yakınlığın  diğer 
bir  işareti  de  Avrupa  ile  Çin  arasındaki 
münasebetleri  geliştirmek  için  gösterin  *ş 
olduğu  gayrettir,  Rusya'yı  bu  iki  topluluk 
arasında  bir  aı^acı  olarak  gören  Letbrdz 
Çal'  Petro'yu  bu  mesele  üzerinde  ikna  et¬ 
meye  çalışmış  vc  bu  arada  1711  senesinde 
Rusya'da  bir  ilim  cemiyetinin  kurulması 
için  teşebbüslerde  bulunmuştur. 

Çara  yapmış  olduğu  tekliflerden  biri 
eğer  Rusya  diplomatik  heyet  göndermeyi 
düşünürse  bu  heyetin  götüreceği  hediye¬ 
ler  arasında  kendi  yapmış  olduğu  hesap 
makinasmında  gönderilmesidir,  Leibnizin 
hesap  makinesi  daha  evvel  Bİaise  Pascal 
tarafından  inşa  edilen  ve  toplama  ile  çı¬ 
kartma  işlemleri  İçin  kullanılmakta  olan 
hesap  makinasımn  prensipleri  üzerine  inşa 
edilmiş  olup,  çarpma  ve  bölmeyi,  tekrar 
edilen  toplama  ve  çıkarmalarla  yapmak¬ 
tadır. 

İnşa  etmiş  olduğu  hesap  makinastn- 
dan  da  görüldüğü  gibi  mühendisliğe  cH 


yatkın  olan  Leibniz,  pek  çoğu  kullanma 
sahası  bulamamış  pek  çok  kroki  ve  re¬ 
sim  yapmıştır.  Bu  teknik  resimler  ara¬ 
sında  çamurda  arabanın  yürümesine  yar¬ 
dım  edecek  tekerlek  resimleri,  modern  ge_ 
mi  tekneleri  ve  bacaları  bulunmaktadır. 
Zaman  zaman  bu  teknolojik  yaradılış  em¬ 
rinde  çalışmış  olduğu  insanların  işleri 
İçin  kullanılmış,  mesela  Hannover  dükü 
John  Fredcrik  için,  Dükün  madenlerinden 
su  çekecek  ve  yel  değirmeninin  yarattığı 
güçle  çalışacak  pompalar  İnşasına  giriş¬ 
miştir, 

1605  de  çeşitli  nedenler  altında  yel 
değirmeni  projesi  terkedilmiş  ve  yeni  bir 
patron  Dük  Erast  August,  Ldbniz’e  du¬ 
kalığın  in  tarihçesini  yazması  talebinde 
bulunmuştur,  Dük  politik  görüşlerinin 
aksettiril  eteği  bir  doküman  isterken*  Le- 
ibntz  verilen  vazifeye  bir  düşünür  olarak 
bakmış  ve  tarihî  vesikalara  dayanarak  üç 
ciltlik  bir  eser  meydana  getirmiştir,  0- 
kuyueular  meydana  gelen  eserde  bekle¬ 
diklerini  bulamamışlar  ve  kendisine  niçin 
eserlerin  tarihi  vesika larla  dolu  okunma¬ 
sı  zor  bir  tarzda  yazıldıklarım  sorduktan 


Prensipleri  —  Leipmz  hesap  makinasımn  çalışma  prensipleri  yukarda  gösterilen  şekilde 
bir  XIX.  aıır  fen  kitabında  yer  atmıştır. 
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vakit  Leibnfc  geçmişin  olaylarım  yeni  bîr 
ışık  altında  göstererek  eskiye  satiakatla 
yeniye  hizmet  bağıntısını  meydana  getir* 
diğini  büylecc  de  milletlerarası  münase¬ 
betlere  bir  lazelik  verdiğini  iddia  etmiş¬ 
tir. 

Leibniz,  bir  lakım  mevzularda  gele¬ 
neksel  yaradılışlı  îdi.  Mesela  Kutsal  Roma 
Germen  imparatorluğunun  kaJmtılarmda- 
ki  ayrışma  onu  rahatsız  etmekte  îdi.  Gü¬ 
nünün  diğer  politik  teoristleri  gibi,  orda 
Avrupanm  ayrılmış  bir  takım  Milli  dev¬ 
letler  yerine  Birleşik  Avrupa  olarak  mey¬ 
dana  çıkmasında  büyük  faydalar  görüyor 
ve  bu  yönde  politik  bir  takını  arabulucu¬ 
luklara  da  zaman  zaman  girişmekten  ge¬ 
ri  kalmıyordu.  Politik  sahadaki  birleşliri- 
Cİ  niteliği  dinde  de  kendini  .göstermek  t  e  ve 
katolik  ile  protestan  ayrımını  ortadan 
kaldıracak  yazılar  yazmakta  idi. 

Diplomasideki  birleştirici  eğUİminin 
aksine  fizik,  matematik  ve  felsefe  konula¬ 
rında  ayırımcı  ve  iddiacı  idi.  Mesela 
Mevvton'ia  yaptığı  diferansiyel  ve  entegral 
hesabı  hangisinin  daha  evvel  bulduğu  ko¬ 
nusundaki  iddialar  bu  çeşittendi,  Nevvton 
île  Leibniz  arasındaki  bir  iddia  da  yer 
çekimi  konusunu  kapsamakta  idi.  Sonra¬ 
dan,  Aİbert  Einstcin'ln  da  belirttiği  gibi 
Leibntz'En  iddiasındaki  doğruluk  meyda¬ 
na  çıkmıştır, 

Huygens  ite  beraber  tik  defa  mclm- 
niki  enerjinin  bakası  prensibini  açıkça 
formüle  etmiştir.  Leİbnİziıı  enerji  anlayı¬ 
şı  sadece  fiziki  kanuni  a  nn  çerçevesinde 
kalmamış!  Allah  fikrine  kadar  uzanan  bir 
felsefenin  parçası  İmline  gelmiştir. 

John  Locke'in  yazmış  olduğu  *  İnsa¬ 
nın  anlaşılması  üzerine  mektuplar*  üze¬ 
rine  yazmış  olduğu  fakat  basılmamış  bir 
teziyle  insan  psikolojisini  ne  kadar  iyi 
anladığını  onaya  koymuştur.  Leibniz, 
Lockifin  fikirlerine  hürmet  ediyor  fakat 
hafızayı  tecrübelerin  yazıldığı  boş  bir  sa¬ 
tıh  olarak  kabul  etmiyordu.  CTna  göre 
hadiselerin  beyinde  depolanması  belirli 
oluşumlarla  meydana  gelmekte  idi.  Leib- 
niz  Dckart’ııı  ve  Lock’un  hüafına  fikri 
davranışlarımızın  tümünün  sadece  şuur 


OKUYUCUYA 

MEKTUP 


Saygıdır  okurumu?: 

Dergimizin  içinde  bulacağımı  bir  anket 
kartı  İla,  ilalara  ne  ölçüde  doyurucu  bir  der» 
gj  varabildiğimiz.!  teshil  atmak  ittlyoıuz.  1  n- 
«anlığın  v*  ulusların  yükselmelinde,  gelip 
metinde  birinci  derecede  rol  oynayan  bit  İm¬ 
sel  ve  teknik  İlerlemeleri  kamuoyuna  du¬ 
yurmak,  beninıseimak  emeci  İla  yayınlan¬ 
makta  olan  BİLİM  vt  TEKNİK*!  ifbtrllğlyle 
en  mükemmel  pekline  kavuşturmayı  hedef 
afim*  bulunuyoruz. 

Yurdumuzun  çağday  uygarlık  düzeyine 
erinmesi  heryeyden  üne*  bilimsel  ve  teknik 
araftırmalann  hızlı  artmasına  ve  an  s on 
tekniklerin,  buluyların  endüstriye,  ekonomik 
ünitelere  uygulanma* ma  bağlıdır.  Bunun 
için  da  ülkede  bir  bilim  atmosferinin  yara¬ 
tılman  gerekmektedir.  Yani  yetlyen  kucak¬ 
ları  bilimsel  araştırmalara  yöneltmek,  bu 
arattı  rmalartn  ve  bilim  adamlığının  Önrrnl* 
ni  halkın  bilincinde  yaygınla |l ırmak,  bu  at¬ 
mosferin  yaratllmatma  hizmet  edecektir. 

Dergimiz  bu  önemli  görevi  yerine  ge¬ 
tirmeye  çalifirkeri!  her  yont  sayıda  bir  Önce¬ 
kine  göre  daha  İyiye,  daha  güzele  ulaşmak 
için  zillerin  yardım  miza  ve  uyarmalarınıza 
İhtiyaç  duymuştur.  Derginizde  yer  »(atı  ve 
yer  almaştın  istediğiniz  konular  hakkında 
gürüîforiniz*  anket  sorular  mirza  cevap  ver¬ 
mek  suretiyle  eçrkUrıetm,  bizim  için  önem¬ 
li  bir  teşvikte  buluıımuj  olacaksınız. 

Bu  tayımızda  ilginizi  çekeceğini  umdu¬ 
ğumuz  konular  ve  etüdler  yer  almaktadır. 
Gelecek  sayılar  için  de  sîzlere  daha  doyu¬ 
rucu  yanlar  hazırlamaya  çalışmaktayız.  Her 
yani  «ayımızı  bir  Sntaklnden  daha  iyi  hele 
getirmek  İçin  görüşlerinizi  bektiyoıuz. 

Saygılarımızla 

BİLİM  VE  TEKNİK 


üstü  hadiselerden  değil  aynı  zamanda  şu¬ 
ur  altı  hadise  ve  davranışlardan  da  mey* 
dana  geldiğini  savunmuştur. 
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« Mavi  küf’ e  dayanıklı  Türk  tütün 
çeşitlerinin  ıslahı»  konusunda  bir 
bilimsel  toplantı  yapüdı 

T\5.1\AX  Tarım  vo  Ormancılık  Grubu*  ma¬ 
vi  küfe  ( Peronospora  Tsbadna  Adam)  dayamk- 
iı  Türk  tütün  çeşitlerinin  ıslahı  için  Türkiye'de 
yapılan  çalışmaların  hangi  safhada  bulundukları¬ 
mı  ve  bundan  sonra  takip  edilecek  yülu  teshir*  ya¬ 
pılan  çalışmalar  arasında  gerekli  koordinasyonu 
sağlamak  amacı  ile  IS  -  17  Temmuz  1963  tarihle¬ 
rinde  İstanbul'da  bir  toplantı  yapmıştır  . 

Toplantıya  konu  üzerinde  araştırma  yapan 
araştırıcılar  İle  yetkili  Türk  uzmanlar*  O.E.C.D. 
Teknik  Yardımından  istifade  edilerek  davet  edilen 
İki  yabancı  uzman  (Dr,  Ha  rol  d  Usa,  Dr.  Igor 
Bolsunov)  ve  k urum  mensuptan  katılmalardır. 

i  S  Temmuz  Î968  Pazartesi  günü  Erenköy 
Ziraî  Mücadele  Enstitüsünde  Ellim  Kurulu  Üyesi 
Prof.  Dr.  M.  Nimet  Ozdaş'ın  açış  konuşması  İle 
başlayan  toplantıda*  Prof.  Dr.  İbrahim  Karaca, 
konunun  önemini  belirten  bir  takdim  konuşması 
yapmış  ve  daha  sonra*  Ege  Üniversitesi  Ziraat  Fa¬ 
kültesinden  Prof.  Dr*  Fethi  Incekara*  Tarım  Ba¬ 
kanlığı  Yeşilköy  Ziraî  Araştırma  Enstitüsünden 
Ziraat  Yüksek  Mühendisi  Hüseyin  Özbaş  ve  Tekel 
Bakanlığı  Cevizli  Tekel  Enstitülerinden  Dr.  Nevin 
Özkan  yaptıkları  çalışmalarla  ilgili  tebliğlerini 
vermişlerdir. 

16  Temmuz  1968  Salı  günü  toplu  olarak, 
mavi  kÜPe  mukavim  Türk  tütün  çeşitleri  ıslahı 
çalışmalarının  yapıldığı  DÜzce'ye  gidilmiş  ve  araş- 
tırıctlann  yaptıkları  çalışmalar  hakkında  yerin' 
de  bilgi  alınarak  elde  ettikleri  bitkiler  bizzat  tar¬ 
lada  görülmüştür* 

17  Temmuz  1968  Çarşamba  günü  Cevizli 
Tekel  Enstitülerinde  yabancı  uzmanlar*  yapılan  ça< 
lışmalar  hakkında  görüşlerini  açıklamışlar  ve 
bundan  sonra  yapılacak  çalışmalar  İçin  tavsiyeler 


de  bulunmuşlardır.  Özellikle  yabancı  uzmanlan» 
etraflı  açıklamaları  toplantıda  bulunan  bütün  İl* 
gîliler  İçin  son  derece  faydalı  olmuştur. 

Yapılan  görüşmeler  ve  tarlada  yaprlan  mü¬ 
şahedeler  sonunda  özet  olarak  aşağıdaki  fikirler 
açığa  çıkmıştır: 

]  —  Mavi  Küf  e  mukavim  Türk  tütün  çe¬ 
şitleri  ıslahı  için,  3  ayrı  araştırıcının 
birbirinden  farklı  yollardan  gitmeleri 
ve  yaptıktın  çalışmalar  çok  faydalı 
olmuştur. 

2  —  Bu  yönde  büyük  bîr  merhalenin  aşıl¬ 

mış  olduğu  ve  olumlu  bîr  neticenin 
alınmasına  yaklaşılmış  bulunduğu  tev 
bit  edilmiştir* 

3  —  Melezlemolerde  farklı  mukavfm  türle¬ 

rin  kullanılmış  olman,  bugün  çok  sa¬ 
yıda  kıymetli  mukavim  tlpfarln  ele 
geçmesine  imkân  vermiştir. 

4  — -  Dr*  Nevin  Özkan  ve  Ziraat  Yük*  Mühen¬ 

disi  Hüseyin  Özbaş’m  ıslah  çalışmaları 
başarılı  olmuş  ve  kıymetli  tipler  elde 
edilmiştir*  Ancak  bu  tiplerin  kendi 
bölgelerinde  ve  orijinal  çeşitlerle  mu¬ 
kayese])  verim  ve  kalite  denemesine  ti- 

bl  tutulmalı  gerekmektedir. 

# 

5  —  Çok  yakın  bir  gelecekte  mavi  küf'a 

mukavim  Türk  tütün  çeşî ilerini»,  yetiş¬ 
tiricinin  istifadesine  ar/edilecak  duru¬ 
ma  gelmiş  bulunacağı  hem  yabancı  ve 
hem  de  Türk  uzmanlar  tarafından  tes¬ 
hil  edilmiştir. 

6  —  Hâlen  devam  etmekle  ola»  mukavim 

çeşit  ıslahı  çalışmalarına  gelecekte  da 
devam  adi  (meal  zor  unluğu  dikkate  alı¬ 
narak,  mavi  küf  çalışmalarının  koordi¬ 
nasyonuna  ihtiyaç  bulunduğu  bir  kere 
daha  tespit  edilmiştir. 


Bu  müstesna  insan  düşüncelerinde 
sembolik  mantıktan  kompüter  çalışma 
teorisine*  relativite  teorisinden  Freud  pi- 
sikoloj  isine  kadar  geniş  bir  düşünce  uf¬ 
ku  mevcuttur.  Bîr  çok  bilim  adamının 
iddiasına  göre  eğer  Leıbniz  kendini  sade¬ 
ce  matematiğe  verebilse  îdi*  çok  daha 
büyük  bir  matematisyen  olabilirdi.  Fakat 


o  kendini  sadece  matematiğe  vermedi, 
tek  konu  üzerinde  çalışmak  yaradılışına 
aykın  îdi*  Gezmek,  insanlarla  tanışmak* 
onlan  anlamak  ve  onlara  kendini  ve  dü¬ 
şüncelerini  anlatmak  istemişti.  1716  da 
öldüğü  zaman  çağdaş  bilim  âJcmi  iyi  bîr 
matematisyen,  insanlık  ise  bir  düşünür 
kaybetmişti. 


Boğaz  Atlama  Pro¬ 
jesi  Türk  mühendisi 
ve  teknisyeninin  kur¬ 
duğu  dünya  çapında 
bir  teknik  anıttır. 
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